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1.  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Примерная основная образовательная программа высшего

профессионального образования (ПООП  ВПО) по специальности 
  190901 Системы обеспечения движения поездов 

(специализация Электроснабжение железных дорог) 
  
Настоящая примерная основная образовательная программа высшего профессионального образования (ПООП ВПО) разработана в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 23 декабря 2010 г. № 2025.

Примерная основная образовательная программа является системой учебно-методических документов, рекомендуемой вузам для использования при разработке основных образовательных программ (ООП)  по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов дорог в части:

· набора специализаций подготовки;

· компетентностно-квалификационной характеристики выпускника;

· содержания и организации образовательного процесса;

· ресурсного обеспечения реализации ООП;

· итоговой государственной аттестации выпускников.

1.2. Цель разработки ПООП ВПО по специальности 190901 
Системы обеспечения движения поездов 

(специализация Электроснабжение железных дорог) 
 
Целью разработки примерной основной образовательной программы является методическое обеспечение реализации ФГОС ВПО по данной специальности и специализации и разработке высшим учебным заведением основной образовательной программы.


Примерная образовательная программа учитывает корпоративные требования ОАО «РЖД» к квалификации работников Компании «Российские железные дороги» с высшим и средним профессиональным образованием (Утв. Старший вице-президент ОАО «РЖД» В.М. Лапидус 17.11. 2009 г., № Исх-21990).

1.3. Характеристика  примерной основной образовательной
программы высшего профессионального образования по специальности  
190901 Системы обеспечения движения поездов 

(специализация Электроснабжение железных дорог)

Примерная основная образовательная программа по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог) является наряду с ФГОС ВПО и другими нормативными документами Минобрнауки нормативно-правовой  базой разработки ООП ВПО вузами железнодорожного транспорта. 

Нормативный срок освоения – 5 лет.

Квалификация  выпускника в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом – специалист.  

1.4. Специализации подготовки

Подготовка специалистов в составе по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов осуществляется по специализациям:
№ 1 «Электроснабжение железных дорог»;
№ 2 «Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте»;
№ 3 «Телекоммуникационные системы и сети железнодорожного транспорта»;

№ 4 «Радиотехнические системы на железнодорожном транспорте».
2.   ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

СПЕЦИАЛИСТОВ
2.1. Область профессиональной деятельности 
Область профессиональной деятельности специалистов включает:

проектирование, эксплуатацию, производство, строительство, монтаж, техническое обслуживание и ремонт систем обеспечения движения поездов на железных дорогах и метрополитенах, разработку проектно-конструкторской документации, а также проектирование, изготовление, сборку и испытание новых образцов.

2.2. Объекты профессиональной деятельности 
Объектами профессиональной деятельности специалистов являются: устройства тягового электроснабжения поездов железных дорог и метрополитенов; устройства электроснабжения промышленных предприятий железнодорожного транспорта; устройства автоматики и телемеханики железных дорог и метрополитенов; стационарные и подвижные средства связи железных дорог и метрополитенов,
обеспечивающие управление движением поездов; предприятия и организации по проектированию, конструированию, производству, эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту устройств электроснабжения, автоматики, телемеханики и связи; конструкторско-технологические бюро и научно-исследовательские организации.
2.3. Виды профессиональной деятельности 
Специалист по направлению подготовки (специальности) 190901 Системы обеспечения движения поездов готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

- производственно-технологической;

- организационно-управленческой;

- проектно-конструкторской;

- научно-исследовательской.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится специалист, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.
2.4. Задачи профессиональной деятельности
Специалист по направлению подготовки (специальности) 190901 Системы обеспечения движения поездов должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:


производственно-технологическая деятельность:
организация эксплуатации и технического обслуживания систем обеспечения движения поездов, их диагностика и надзор за их безопасной эксплуатацией;

организация производственно-технологических процессов технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов;
разработка технологической документации по производству и ремонту систем обеспечения движения поездов;

надзор за качеством проведения и соблюдением технологии работ по производству, техническому обслуживанию и ремонту систем обеспечения движения поездов;

разработка и использование типовых методов расчета надежности элементов систем обеспечения движения поездов;

эффективное использование материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов;

организационно-управленческая деятельность:
организация коллектива исполнителей, принятие управленческих решений; организация работ по повышению квалификации персонала;
ведение технической документации;
планирование работы коллектива исполнителей, нахождение компромисса между различными требованиями (стоимости, качества, безопасности и сроков исполнения) как при долгосрочном, так и при краткосрочном планировании; выбор оптимальных (рациональных) решений;

организация обучения и повышения квалификации работников, аттестация персонала, развитие творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрение в производство достижений отечественной и зарубежной науки и техники;

оценка производственных и непроизводственных затрат или ресурсов на эксплуатацию и обеспечение качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; оценка производственного потенциала предприятия;

осуществление технического контроля и управления качеством при проектировании, изготовлении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов;

участие в организации и проведении различных типов семинаров, конференций, совещаний, деловых и официальных встреч, консультаций, переговоров, а также в подготовке протоколов заседаний и материалов к публикации;

проектно-конструкторская деятельность:
формулирование целей проекта, критериев и способов достижения целей, построение структуры их взаимосвязей, выявление приоритетов решения задач;

разработка обобщенных вариантов решения проблемы, их анализ, прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях многокритериальности и неопределенности, планирование реализации проекта;

использование компьютерных технологий в проектно-конструкторской деятельности;

проектирование и конструирование новых образцов систем обеспечения движения поездов и средств технологического оснащения, соответствующих современным достижениям науки и техники;
разработка проектной и конструкторской документации для производства, модернизации и ремонта систем обеспечения движения поездов, а также средств технологического оснащения;

разработка, согласование и подготовка к вводу в действие технических регламентов, других нормативных документов и руководящих материалов, связанных с проектированием, эксплуатацией и техническим обслуживанием систем обеспечения движения поездов;
научно-исследовательская деятельность:
сбор научной информации, подготовка обзоров, аннотаций, составление рефератов и отчетов, библиографий, анализ информации по объектам исследования;

анализ и интерпретация на основе существующих научных концепций отдельных явлений и процессов с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов;

проведение научных исследований в отдельных областях, связанных с системами обеспечения движения поездов, с организацией производства, историей науки и техники;

участие в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ различного уровня; выступление с докладами и сообщениями по тематике проводимых исследований;

анализ состояния и динамики объектов деятельности с использованием необходимых методов и средств анализа, моделирование исследуемых явлений или процессов с использованием современных вычислительных машин и систем, а также компьютерных программ;
разработка программ и методик испытаний объектов, разработка предложений по внедрению результатов научных исследований.

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНЫХ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ ПОДГОТОВКИ СПЕЦИАЛИСТА
Выпускник по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):


- знанием базовых ценностей мировой культуры и готовностью опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии; владением культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);


- способностью логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения; умением отстаивать свою точку зрения не разрушая отношений (ОК-2);


- владением одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-3);


- способностью уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям; умением анализировать и оценивать исторические события и процессы (ОК-4);


- способностью находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях, разрабатывать алгоритмы их реализации и готовностью нести за них ответственность; владением навыками анализа учебно-воспитательных ситуаций, приёмами психической саморегуляции (ОК-5);


- готовностью использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-6);


- готовностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе на общий результат; способностью к личностному развитию и повышению профессионального мастерства; умением разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника; способностью проводить социальные эксперименты и обрабатывать их результаты, учиться на собственном опыте и опыте других (ОК-7);

- осознанием социальной значимости своей будущей профессии; обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

- способностью понимать и анализировать экономические проблемы и общественные процессы, быть активным субъектом экономической деятельности (ОК-9);

- способностью к анализу значимых политических событий и тенденций, к ответственному участию в политической жизни (ОК-10);

- способностью использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11);


- способностью предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности (ОК-12);


- умением владеть средствами  самостоятельного, методически  правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья; готовностью к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-13). 
Выпускник по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

- способностью применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

- способностью использовать знания о современной физической картине мира и эволюции Вселенной, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-2);

- способностью приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);

- способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов (ПК-4);

- владением основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией; владением автоматизированными системами управления базами данных (ПК-5);
- способностью использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности (ПК-6);

- владением основными методами организации безопасности жизнедеятельности производственного персонала и населения, их защиты от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК-7);
- способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах метрологии стандартизации и сертификации (ПК-8);

- способностью применять современные программные средства для разработки проектно-конструкторской и технологической документации (ПК-9);

- способностью применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации (ПК-10);

- владением методами оценки свойств и способами подбора материалов (ПК-11);

- владением основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-12).
- владением основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-13);

в производственно-технологической деятельности:
- умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

- умением использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-15);

- умением разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов (ПК-16);
- владением нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов; способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов; владением современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов; владением методами расчета показателей качества (ПК-17);
- умением разрабатывать и использовать методы расчета надежности техники в профессиональной деятельности; обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; осуществлять экспертизу технической документации (ПК-18);

в организационно-управленческой деятельности:
- умением организовывать работу профессиональных коллективов исполнителей, находить и принимать управленческие решения в области организации производства и труда, организовывать работу по повышению квалификации персонала (ПК-19);

- способностью использовать методы оценки основных производственных    ресурсов и технико-экономических показателей производства; умением комплексно обосновывать принимаемые решения, применять методы оценки производственного потенциала предприятия (ПК-20);

- умением анализировать технологический процесс эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов как объекта управления (ПК-21);

- умением готовить исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационно-управленческих решений на основе экономического анализа (ПК-22);

- способностью контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов техническим регламентам, санитарным нормам и правилам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-23);

в проектно-конструкторской деятельности:

- готовностью к организации проектирования систем обеспечения движения поездов; умением разрабатывать проекты систем, технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, средств технологического оснащения производства; готовностью разрабатывать конструкторскую документацию и нормативно-технические документы с использованием компьютерных технологий (ПК-24);

- умением использовать информационные технологии при разработке новых устройств систем обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств механизации и автоматизации производства (ПК-25);

- умением разрабатывать с учетом эстетических, прочностных и экономических параметров технические задания и проекты устройств электроснабжения, железнодорожной автоматики и телемеханики, стационарной и подвижной связи, средств защиты устройств при аварийных ситуациях; определять цель проекта; способностью составлять планы размещения оборудования, технического оснащения и организации рабочих мест, рассчитывать загрузку оборудования и показатели качества продукции, проводить сравнительный экономический анализ и экономическое обоснование инвестиционных проектов при внедрении и реконструкции систем обеспечения движения поездов (ПК-26);
в научно-исследовательской деятельности:
- способностью анализировать поставленные исследовательские задачи в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-27);

- умением применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-28);
- умением проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29);
- умением составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-30);

- владением способами сбора, систематизации, обобщения и обработки научно-технической информации, подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, отчетов и библиографий по объектам исследования; наличием опыта участия в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ и выступлений с докладами и сообщениями по тематике проводимых исследований; владением способами распространения и популяризации профессиональных знаний, проведения учебно-воспитательной работы с обучающимися (ПК-31).
Выпускник по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация № 1 «Электроснабжение железных дорог») должен обладать следующими профессионально-специализированными компетенциями (ПСК):
- умением проводить экспертизу и выполнять расчеты прочностных и динамических характеристик устройств контактной сети и линий электропередачи; обнаруживать и устранять отказы устройств электроснабжения в эксплуатации, проводить их испытания, разрабатывать технологические процессы эксплуатации, технического обслуживания и ремонта узлов и устройств электроснабжения с применением стандартов управления качеством, оценивать эффективность систем электроснабжения с использованием систем менеджмента качества (ПСК 1.1);

- умением применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования систем и устройств электроснабжения железнодорожного транспорта; владением технологией компьютерного проектирования и моделирования систем и устройств электроснабжения с применением пакетов прикладных программ (ПСК 1.2).

- владением методологией расчётов основных параметров системы тягового электроснабжения, выбора мест расположения тяговых подстанций и линейных устройств тягового электроснабжения в зависимости от размеров движения и иных существенных условий, в том числе при организации тяжеловесного, скоростного и высокоскоростного движения поездов (ПСК 1.3);

-владением методологией построения автоматизированных систем управления и умеет применять её по отношению к электроустановкам, образующим систему тягового электроснабжения (ПСК 1.4); 

-владением методами оценки и выбора рациональных технологических режимов работы устройств электроснабжения; навыками эксплуатации, технического обслуживания и ремонта устройств электроснабжения; навыками организации и производства строительно-монтажных работ в системе электроснабжения железных дорог и метрополитенов; владением методами технико-экономического анализа деятельности хозяйства электроснабжения (ПСК 1.5); 

- знанием способов выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знанием технологии, правил и способов организации технического обслуживания и ремонта устройств контактной сети и линий электропередачи, тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; эксплуатационно-технические требования к системам электроснабжения. (ПСК 1.6).

4. ДОКУМЕНТЫ, РЕГЛАМЕНТИРУЮЩИЕ СОДЕРЖАНИЕ И 

ОРГАНИЗАЦИЮ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

4.1. Примерный учебный план подготовки специалиста

Примерный график учебного процесса содержит срок освоения образовательной программы (в неделях), распределение теоретического и практического обучения и каникул по семестрам (в неделях), общий бюджет времени и время на итоговую аттестацию (в неделях).


Нормативный срок освоения ООП – 5 лет. Одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам. Трудоемкость основной образовательной программы подготовки специалиста по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам. Общая трудоемкость подготовки специалиста соответствует 300 зачетным единицам.


Суммарная трудоемкость (макет ФГОС ВПО) базовых составляющих УЦ ООП С.1, С.2 и С.3 должна составлять не менее 90% от общей трудоемкости указанных УЦ ООП.


Необходимость выделения дисциплин специализаций в циклах С.1 , С.2 и С.3 определяется разработчиком образовательного стандарта, при этом в циклах С.1 и С.2 в целом на дисциплины специализации может быть выделено не более 8%, а в цикле С.3 – не более 12% трудоемкости базовой части соответствующего цикла.
 
Наименование учебного цикла С.2 определяется с учетом особенности образовательной области, в которую входит данная специальность.

Основная образовательная программа должна содержать дисциплины по выбору обучающихся в объеме не менее одной трети вариативной части суммарно по циклам С.1, С.2 и С.3. Порядок формирования дисциплин по выбору обучающихся устанавливает Ученый совет вуза.


Примерный учебный план подготовки специалиста, сформированный по учебным циклам дисциплин, содержит базовую и вариативную части (в соответствии со специализацией подготовки), перечень дисциплин, их трудоемкость и примерную последовательность изучения (приложение 1). 

4.2. Аннотации примерных  программ учебных дисциплин (приложение 2)

 Примерные  программы учебных дисциплин разработаны для всех дисциплин базовых частей всех циклов по единому макету. 

При разработке аннотаций к примерным программам дисциплин учтены требования к содержанию дисциплин действующей ООП ВПО по направлению 190901 Системы обеспечения движения поездов (УМО ж.-д.), требования ФГОС ВПО к результатам освоения основных образовательных программ подготовки специалистов и требования к структуре основных образовательных программ подготовки специалистов  по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов, опыт разработки примерных программ дисциплин УМО по образованию в области электроснабжение железных дорог, УМО по образованию в области производственного менеджмента и Санкт-Петербургского государственного политехнического университета.


Реализация компетентностного подхода при разработке программ учебных дисциплин должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с внеаудиторной работой. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью ООП подготовки специалиста, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 30 процентов аудиторных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп обучающихся не могут составлять более 60 процентов аудиторных занятий.

5. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
5.1.  Учебно-методическое и информационное обеспечение

образовательного процесса

 
Содержание каждой учебной дисциплины, предусмотренной примерным учебным планом должно  быть представлено в локальной сети образовательного учреждения.


Максимальный объем учебной нагрузки обучающихся не может составлять более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы и факультативных дисциплин, устанавливаемых вузом дополнительно к ООП и являющихся необязательными для изучения обучающимися.


Объем факультативных дисциплин не должен превышать 10 зачетных единиц за весь период обучения.  

Максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при освоении  образовательной программы в очной форме обучения составляет 27 академических часов. В указанный объем не входят обязательные аудиторные занятия по физической культуре.


В случае реализации ООП подготовки в иных формах обучения максимальный объем аудиторных занятий устанавливается в соответствии с Типовым положением об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденным постановлением Правительства РФ от 14 февраля 2008 г. № 71 (Собрание законодательства РФ, 2008, № 8, ст. 731).

Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

ООП подготовки специалиста вуза должна включать лабораторные практикумы и практические занятия по всем дисциплинам (модулям) базовой части циклов С.2 и С.3, формирующим у обучающихся умения и навыки, а также по дисциплинам (модулям) вариативной части, рабочие программы которых предусматривают цели формирования у обучающихся соответствующих умений и навыков.

ООП подготовки специалиста должна обеспечиваться учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям) ООП. Содержание каждой из таких учебных дисциплин (модулей) должно быть представлено в сети Интернет или локальной сети образовательного учреждения с выполнением установленных требований по защите информации.

5.2. Кадровое обеспечение
Реализация основной образовательной программы подготовки специалистов должна обеспечиваться научно-педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью. 


К образовательному процессу по дисциплинам профессионального цикла должны быть привлечены не менее 5% преподавателей из числа действующих (высококвалифицированных специалистов) – руководителей и ведущих работников профильных организаций, предприятий, учреждений.


Не менее 65% преподавателей, обеспечивающих учебный процесс, должны иметь ученые степени и (или) ученые звания, при этом ученые степени доктора или ученое звание профессора должны иметь не менее 10% преподавателей.  


До 10% от общего числа преподавателей, имеющих ученую степень и (или) ученое звание, может быть заменено преподавателями, имеющими стаж практической работы  по данному направлению на должностях руководителей или ведущих специалистов более 10 последних лет.


Не менее 70 процентов преподавателей (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, должны иметь ученые степени или ученые звания, при этом ученые степени доктора наук или ученое звание профессора должны иметь не менее 11 процентов преподавателей.

Общее руководство содержанием теоретической и практической подготовки по специализации должно осуществляться штатным научно-педагогическим работником вуза, имеющим ученую степень доктора или кандидата наук и (или) ученое звание профессора или доцента, стаж работы в образовательных учреждениях высшего профессионального образования не менее 3 лет. К общему руководству содержанием теоретической и практической подготовки по специализации может быть привлечен высококвалифицированный специалист в соответствующей сфере профессиональной деятельности.

5.3. Основные материально-технические условия для реализации

образовательного процесса в вузе

Высшее учебное заведение, реализующее основные образовательные программы подготовки специалистов, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы  обучающихся, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.
Минимально необходимый для реализации образовательной программы подготовки специалиста перечень материально-технического обеспечения включает в себя учебные лаборатории, специально оборудованные кабинеты и стенды кафедр, осуществляющих подготовку по гуманитарному, социальному и экономическому, математическому и научно-инженерному, общепрофессиональному циклам дисциплин,  учебные лаборатории и компьютерные классы выпускающих кафедр, осуществляющих подготовку специалистов по специализации Электроснабжение железных дорог.

При использовании электронных изданий вуз должен иметь не менее 4 компьютеров с выходом в сеть Интернет на 100 обучающихся очной формы обучения. Вуз должен быть обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения. 


В учебной программе каждой дисциплины (модуля, курса) должны быть четко сформулированы конечные результаты обучения в органичной увязке с осваиваемыми знаниями, умениями и приобретенными компетенциями в целом по ООП.


Общая трудоемкость дисциплины не может быть менее 2 зачетных единиц. По дисциплинам, трудоемкость которых составляет более 3 зачетных единиц, должна выставляться оценка («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»).


Раздел ООП подготовки специалиста «Учебная и производственная практики, научно-исследовательская работа» является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.


Конкретные виды практик определяются ООП подготовки специалиста. При реализации ООП подготовки специалистов по данному направлению подготовки (специальности) предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная. Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются вузом по каждому виду практики.

Научно-исследовательская работа является обязательным разделом ООП подготовки специалиста. Она направлена на комплексное формирование общекультурных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВПО.
6. ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СОЦИАЛЬНО-КУЛЬТУРНОЙ 
СРЕДЫ ВУЗА

Высшее учебное заведение должно располагать социально-культурной инфраструктурой для решения воспитательной задачи вуза.


Вуз обязан способствовать развитию социально-воспитательного компонента учебного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие обучающихся в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ. Вуз обязан сформировать социокультурную среду вуза, создать условия, необходимые для всестороннего развития личности.


В вузе должна быть разработана концепция становления и развития воспитательной работы и социокультурной деятельности, утвержденная ученым советом, сформирована административная структура по организации и контролю воспитательного процесса, созданы общественные организации студентов.


Социокультурная среда вуза должна отвечать следующим основным требованиям:

· Способствовать самореализации личности;

· Способствовать удовлетворению потребностей, интересов личности;

· Способствовать адаптации к социальным изменениям;

· Выступать инструментом формирования ценностей и моделей поведения;

· Определять перспективы развития организации.

7. ТРЕБОВАНИЯ К НОРМАТИВНО-МЕТОДИЧЕСКОМУ  

ОБЕСПЕЧЕНИЮ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 
СТУДЕНТАМИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ


В соответствии с ФГОС ВПО и Типовым положением о вузе оценка качества освоения студентами образовательных программ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию студентов.

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации студентов должно осуществляться в соответствии с Типовым положением о вузе.

7.1. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации
Оценка качества освоения образовательных программ подготовки специалиста должна включать текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговую государственную аттестацию выпускников. 


Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по каждой дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в течение первого месяца от начала обучения.


Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП (текущая и промежуточная аттестация)  создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы контроля,  позволяющие оценить знания, умения и уровень сформированности компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются вузом. 

7.2. Итоговая государственная аттестация студентов

Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы. Государственный экзамен вводится по решению ученого совета вуза.


Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы (дипломного проекта (работы)), а также требования к государственному экзамену (при наличии) определяются высшим учебным заведением. 
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	Примерное распределение по семестрам

(количество семестров указывается в соответствии с нормативным сроком 

обучения, установленным ФГОС)

	
	
	Зачетные единицы
	Часы
	1-й семестр
	2-й семестр
	3-й семестр
	4-й семестр
	5-й семестр
	6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	9-й семестр
	10-й семестр
	Форма промежуточной аттестации
	Примечание

	
	
	
	
	Количество недель

(указывается количество недель по семестрам)
	
	

	
	
	
	
	18
	18
	18
	18
	18
	17
	18
	17
	18
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	С.2 Математический и научно-инженерный цикл  (наименование цикла указывается в соответствии с ФГОС)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С2.Б
	Базовая часть
	64
	2304
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С2.Б.1
	Математика
	15
	540
	*
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	зачет

экзамен
	

	С2.Б.2
	Физика
	12
	432
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	С2.Б.3
	Механика
	3
	108
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет д
	

	С2.Б.4
	Информатика
	5
	180
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	С2.Б.5
	Химия
	2
	72
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
	

	С2.Б.6
	Экология
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	зачет д
	

	С2.Б.7
	Инженерная компьютерная графика
	4
	144
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	экзамен
зачет д
	

	С2.Б.8
	Теория дискретных устройств
	4
	144
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	зачет д
	

	С2.Б.9
	Математическое моделирование систем и процессов
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	
	зачет д
экзамен
	

	С2.Б.10
	Электроника
	4
	144
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	зачет д
экзамен
	


	№ п/п
	Наименование дисциплин

(в том числе практик)
	Трудоем-кость
	Примерное распределение по семестрам

(количество семестров указывается в соответствии с нормативным сроком 

обучения, установленным ФГОС)

	
	
	Зачетные единицы
	Часы
	1-й семестр
	2-й семестр
	3-й семестр
	4-й семестр
	5-й семестр
	6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	9-й семестр
	10-й семестр
	Форма проме-жуточной аттестации
	Примечание

	
	
	
	
	Количество недель

(указывается количество недель по семестрам)
	
	

	
	
	
	
	18
	18
	18
	18
	18
	17
	18
	17
	18
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	С2.Б.11
	Основы теории надежности
	4
	144
	
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	зачет д
экзамен
	

	С2.Б.12
	Каналообразующие устройства систем автоматики и телемеханики
	4
	144
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	зачет д 
	

	С2.Б.1
	Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	6
	216
	
	
	**
	
	
	
	
	
	
	
	зачеты 
	

	
	Всего по циклу
	70
	2520
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С.3 Профессиональный цикл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С3.Б.
	Базовая часть
	126
	4536
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С3.Б.1
	Теоретические основы электротехники
	10
	360
	
	*
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	экзамен
зачет д
	

	С3.Б.2
	Электрические машины
	7
	252
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	С3.Б.3
	Транспортная безопасность
	3
	108
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	зачет д 
	

	С3.Б.4
	Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей
	6
	216
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	экзамен

зачет д 
	

	С3.Б.5
	Электромагнитная совместимость и средства защиты
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	экзамен
	


	№ п/п
	Наименование дисциплин

(в том числе практик)
	Трудоем-кость
	Примерное распределение по семестрам

(количество семестров указывается в соответствии с нормативным сроком 

обучения, установленным ФГОС)

	
	
	Зачетные единицы
	Часы
	1-й семестр
	2-й семестр
	3-й семестр
	4-й семестр
	5-й семестр
	6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	9-й семестр
	10-й семестр
	Форма проме-жуточной аттестации
	Примечание

	
	
	
	
	Количество недель

(указывается количество недель по семестрам)
	
	

	
	
	
	
	18
	18
	18
	18
	18
	17
	18
	17
	18
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	С3.Б.6
	Основы технической диагностики
	6
	216


	
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	экзамен зачет 
	

	С3.Б.7
	Эффективность инвестиционных проектов
	3
	108
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	зачет д 


	

	С3.Б.8
	Теория безопасности движения поездов
	5
	180
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	экзамен
	

	С3.Б.9
	Метрология, стандартизация и сертификация
	4
	144
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	зачет д 


	

	С3.Б.10
	Теория автоматического управления
	6
	216
	
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	экзамен зачет д 
	

	С3.Б.11
	Микропроцессорные информационно-управляющие системы
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	экзамен
	

	С3.Б.12
	Материаловедение
	4
	144
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	экзамен
	

	С3.Б.13
	Безопасность жизнедеятельности
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	экзамен
	

	С3.Б.14
	Общий курс железнодорожного транспорта
	2
	72
	*
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет


	

	С3.Б.15
	Организация производства и менеджмент
	4
	144
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	зачет д 


	


	№ п/п
	Наименование дисциплин

(в том числе практик)
	Трудоем-кость
	Примерное распределение по семестрам

(количество семестров указывается в соответствии с нормативным сроком 

обучения, установленным ФГОС)

	
	
	Зачетные единицы
	Часы
	1-й семестр
	2-й семестр
	3-й семестр
	4-й семестр
	5-й семестр
	6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	9-й семестр
	10-й семестр
	Форма проме-жуточной аттестации
	Примечание

	
	
	
	
	Количество недель

(указывается количество недель по семестрам)
	
	

	
	
	
	
	18
	18
	18
	18
	18
	17
	18
	17
	18
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	С3.Б.16
	Теоретические основы автоматики и телемеханики
	8
	288
	
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	зачет

экзамен
	

	С3.Б.17
	Теория линейных электрических цепей
	7
	252
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	зачет

экзамен
	

	С3.Б.18
	Теория передачи сигналов
	7
	252
	
	
	
	*
	*
	
	
	
	
	
	экзамен
	

	С3.Б.19
	Эксплуатация технических средств управления движением поездов
	6
	216
	
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	экзамен
зачет д 
	

	С3.Б.20
	Безопасность технологических процессов и  технических средств на железнодорожном транспорте
	7
	252
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	
	зачет  

зачет д 


	

	С3.Б.21
	Специализация "Электроснабжение железных дорог"
	16
	576
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	С3.Б.21.1
	Электроснабжение железных дорог
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	
	зачет

экзамен
	

	С3.Б.21.2
	Тяговые и трансформаторные подстанции
	5
	180
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	
	экзамен зачет 
	


	№ п/п
	Наименование дисциплин

(в том числе практик)
	Трудоемкость
	Примерное распределение по семестрам

(количество семестров указывается в соответствии с нормативным сроком 

обучения, установленным ФГОС)

	
	
	Зачетные единицы
	Часы
	1-й семестр
	2-й семестр
	3-й семестр
	4-й семестр
	5-й семестр
	6-й семестр
	7-й семестр
	8-й семестр
	9-й семестр
	10-й семестр
	Форма промежуточной аттестации
	Примечание

	
	
	
	
	Количество недель

(указывается количество недель по семестрам)
	
	

	
	
	
	
	18
	18
	18
	18
	18
	17
	18
	17
	18
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	С3.Б.21.3
	Контактные сети и линии электропередачи
	4
	144
	
	
	
	
	
	
	
	*
	*
	
	зачет

экзамен
	

	С3.Б.21.4
	Электронная техника и преобразователи в электроснабжении
	2
	72
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	зачет


	

	В 3.
	Вариативная часть, в т.ч. дисциплины по выбору студента
	23
	828
	
	
	
	
	
	*
	**
	**
	***
	
	зачеты 

экзамены 
	

	
	Всего по циклу
	143
	5148
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	      С.4
	Физическая культура
	2
	400
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет
зачет д 
	

	      С.5


	Учебная и производственная практики (разделом учебной практики может быть НИР обучающегося)
	23
	828
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	зачет д 


	

	     С.6          

	Итоговая государственная 

              аттестация
	22
	792
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:(указывается в соответствии с ФГОС)
	300
	10800
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


В колонках 5-14 символом «*» указываются семестры для данной дисциплины; в колонке 15– форма промежуточной аттестации
Приложение 2
Аннотации дисциплин базовой части циклов С.1, С.2, С.3, С.4, С.5

Цикл С 1.  Гуманитарный, социальный и экономический цикл

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ИСТОРИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«История»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).

 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 1 и 2 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 3 зачетных единицы (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт в 1 семестре и зачет с оценкой во 2 семестре. 

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов основ исторического мышления, представлений об источниках исторического знания и приемах работы с ними, основных этапах в истории человечества и их хронологии, о месте России в истории мировой цивилизации. 

Задачами дисциплины являются:

- изучение социально-политических процессов, происходящих в стране и мире на различных этапах исторического развития;

- осмысление таких важных проблем, как демократия и диктатура, революции и реформы, национальные процессы, основные направления внешней политики Российского государства;

- показать на примере различных исторических событий взаимосвязь российской и мировой истории, место и роль России в мировом общественном развитии.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина готовит студента к углубленному восприятию дисциплин цикла С.1 «Правоведение», «Социология», «Философия» и «Культурология».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

Способности уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, умения анализировать и оценивать исторические события и процессы (ОК-4).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- движущие силы и закономерности исторического процесса, основные направления, школы и этапы исторического развития.

Уметь:

- определить место человека в системе социальных связей и в историческом процессе;

Владеть:

- навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Предмет истории как науки: задачи ее изучения. Сущность исторического познания. Методология исторического познания. Формирование и расцвет Древнекиевского государства. Древнерусское государство в период феодальной раздробленности и монголо-татарского нашествия. Формирование Московского централизованного государства. Российская империя в XYIII веке. Итоги буржуазных революций в Западной Европе и США. Становление капиталистического общества в России. Реформы Александра II.  Основные черты и особенности социально-экономического и политического развития России на рубеже XIX-XX веков. Государственная Дума – первый опыт парламентаризма в России. Три политических лагеря в революции 1905-1907 гг. Реформы П.А. Столыпина. Их итоги и последствия. Причины, характер, итоги 1 мировой войны. Вторая революция в России. Крушение царизма. Приход к власти большевиков. Второй  Всероссийский съезд Советов. Причины, цели, последствия гражданской войны в Советской России.  Идеология и практика «военного коммунизма». Новая экономическая политика: ее цели и содержание. Образование СССР. Вторая мировая война: причины, цели, характер войны и последствия.  «Холодная война»: происхождение, этапы, последствия. Политика перестройки. Сущность, задачи, осуществление. Россия и мировое сообщество в конце XX  и начале XXI столетия.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ФИЛОСОФИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Философия»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог). 

Дисциплина базовой части цикла С.1, изучается во 2 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 зачетных единицы (108 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах их исследования; овладение базовыми принципами и приемами философского познания,  развитие интереса к фундаментальным знаниям, стимулирование потребности к философским оценкам исторических событий и фактов действительности, усвоение идеи единства мирового историко-культурного процесса при одновременном признании многообразия его форм. 

Задачи дисциплины:

- приобщение студентов к классическим образцам философского мышления и вовлечение их в рациональный процесс поиска смысла жизни;

- развитие навыков критического восприятия и оценки источников информации, умения логично формулировать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога; введение в круг философских проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности. 

2. Место дисциплины в структуре ООП:

 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении предшествующих дисциплин цикла С.1 «Культурология» и  «История», изучаемых на  1 и 2 семестрах, специальных умений и компетенций не требуется. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции

Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные направления, школы и этапы исторического развития философии, структуру философского знания, мировоззренческие, социально и личностно значимые философские проблемы;

Уметь:

- определять место человека в системе связей и в историческом процессе, анализировать социально-значимые процессы и явления;

Владеть:

- навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям, навыками толерантного восприятия социальных и культурных различий, культурой мышления.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Философия, ее предмет и место в культуре. Исторические типы философии. Философские традиции и современные дискуссии. Философская онтология. Теория познания. Философия и методология науки. Социальная философия и философия истории. Философская антропология. Философские проблемы в области профессиональной деятельности.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ПОЛИТОЛОГИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Политология»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог). 

 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 5 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 зачетных единицы (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт с оценкой.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является получение студентами необходимых знаний в области истории политических учений, политической науки, представлений о месте политики в жизни современного общества, методологии познания политической реальности, политической аналитики и прогностики. 

Задачи дисциплины:

- сформировать представление о месте  политологии в системе гуманитарного знания; 

- сформировать у студентов систему представлений о объекте, предмете и методе политической науки, функции политологии, политической жизни, роли и месте политики в жизни современных обществ.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении дисциплин «История», «Культурология», «Философия»,  специальных умений и компетенций не требуется. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Владения культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1).

Способности к анализу значимых политических событий и тенденций, к ответственному участию в политической жизни (ОК-10).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- объект, предмет и метод политической науки, функции политологии;

Уметь:

- анализировать политические ситуации, программы политических партий;

Владеть:

- методами анализа политических ситуаций и тенденций.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Объект, предмет и метод политической науки. Функции политологии. Политическая жизнь и властные отношения. Роль и место политики в жизни современных обществ. Социальные функции политики. История политических учений. Российская политическая традиция. Современные политологические школы. Гражданское общество. Политическая система, политические режимы, политическая власть, политические партии, политические конфликты и способы их разрешения, политические технологии, политический менеджмент, политическая модернизация, политические организации и движения. Мировая политика и международные отношения. Методология познания политической реальности. Политическая аналитика и прогностика.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«КУЛЬТУРОЛОГИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Культурология»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог). 

 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2  зачетных единицы (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является получение студентами необходимых знаний в области теории культуры и исторической культурологии; навыков культурного диалога, толерантности; развитие самостоятельности мышления с учетом получения нового знания, актуализировать навыки в области социального и культурного взаимодействия.

Задачи дисциплины:

- сформировать представление о месте культурологи в системе гуманитарного знания; 

- сформировать у студентов систему представлений о формах и видах культуры. Выработать навыки, способствующие культурному и социальному взаимодействию на основе принципов толерантности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. В курсе культурологи формируется ряд значимых компетенций, которые оказывают важное влияние на качество подготовки выпускников.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Знания базовых ценностей мировой культуры и готовности опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии, владения культурой мышления, способности  к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

Способности уважительно и бережно относиться к культурным традициям (ОК-4).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- структуру и состав современного культурологического знания;  историю культуры и культурные ценности; базовые ценности мировой культуры;

Уметь:

- анализировать культурные ценности и нормы; опираться на ценности мировой культуры в своем личностном и общекультурном развитии;

Владеть:

- навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям; навыками толерантного восприятия социальных и культурных различий; культурой мышления; методами культурологических исследований.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Теория культуры. Методы культурологических исследований. Культурные ценности и нормы. Культурные традиции. Культура и личность. История мировой культуры: культура первобытного общества, культура древнего Востока, Античная культура, культура средневековой Европы, культура эпохи Возрождения, Западноевропейская культура Нового времени, Европейская культура XX века, культура в эпоху глобализации. История отечественной культуры. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭКОНОМИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Экономика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).
 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 4 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 зачетных единицы (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов представления о  важнейших категориях и законах микро- и макроэкономики, принципах  поведения экономических агентов и их взаимодействия в условиях рынка; овладение  будущим специалистом основными инструментами экономического анализа,  знаниями и навыками в области экономики;  непосредственное практическое применение этих знаний и навыков в профессиональной деятельности.

Задача дисциплины – ознакомление студентов с основными принципами экономической теории, приобретение ими навыков  использования базовых инструментов экономического анализа в своей практической деятельности и  готовности к усвоению последующих экономических дисциплин.
2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина служит фундаментальной теоретической базой для последующего усвоения дисциплины «Менеджмент и экономика предприятий железнодорожного транспорта» и др.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Способности понимать и анализировать экономические проблемы и общественные процессы, быть активным субъектом экономической деятельности (ОК-9);

Способности использовать основные положения и методы социальных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ОК-11).

В результате изучения дисциплины студент должен

  Знать:

- базовые положения экономической теории и экономических систем,  экономические основы производства и финансовой деятельности предприятия;

Уметь:

- использовать основные экономические категории и экономическую терминологию;
Владеть:

- основами рыночной экономики.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Введение в экономическую теорию. Экономические отношения. Экономические системы. Основные экономические понятия. Микроэкономика. Основы рыночной экономики. Спрос и предложение. Эластичность спроса и эластичность предложения. Теория потребительского поведения. Условия производства и предложения товаров на рынке. Производство, технология, функция производства. Издержки производства. Теория конкуренции. Рыночное ценообразование. Ценовая политика фирмы. Рынок рабочей силы. Рынок капитала. Деньги и их функции. Инфляция и ее формы. Макроэкономика. Национальное производство и его измерение. Макроэкономическое равновесие. Макроэкономическое равновесие на товарном рынке. Макроэкономическая нестабильность. Финансы и бюджет. Деньги и кредит. Формы собственности. Предпринимательство. Экономический рост и факторы его определяющие. Международные экономические отношения.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 «ПРАВОВЕДЕНИЕ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Правоведение»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).

Дисциплина "Правоведение" относится к базовой части С.1.Б  гуманитарного, социального и экономического цикла С1, изучается в 9 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 ч.). Форма промежуточной аттестации – зачет с оценкой в 9 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Цель дисциплины - овладение студентами знаниями в области права, выработка позитивного отношения к нему.

Задачи дисциплины 

- рассмотрении права как социальной реальности, выработанной цивилизацией и наполненной идеями гуманизма, добра и справедливости

- формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков в различных отраслях российского права.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина «Правоведение» связана с иными учебными  дисциплинами данного комплекса: философией, историей, отраслевыми правовыми дисциплинами. Кроме этого, учебная дисциплина «Правоведение», осуществляя формирование знаний о праве – универсальном регуляторе общественных отношений, прямо взаимодействует с учебными дисциплинами, содержащими знания о правоотношениях, являющихся предметом правового регулирования той или иной отрасли права - например, с экономической теорией, менеджментом, управлением персоналом и другими специальными дисциплинами.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формировании е следующих компетенций:

-знанием базовых ценностей мировой культуры и готовностью опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии; владением культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1)

- готовностью использовать нормативные правовые документы в своей профессиональной деятельности (ОК-6)

В результате изучения дисциплины студент должен

-Знать: 

- происхождение права, понятие и значение основных правовых категорий, основы конституционного, административного, гражданского, трудового, экологического, уголовного права, с учетом специфики правового регулирования отношений, входящих в предмет некоторых из указанных отраслей, применительно к сфере железнодорожного транспорта; понимать сущность, характер и взаимодействие правовых  явлений, видеть их взаимосвязь в целостной системе знаний и значение для реализации права.

Уметь: 

- анализировать положения нормативных правовых актов, и, в частности – нормативных правовых актов, регулирующих деятельность в сфере железнодорожного транспорта

Владеть:

- приемами использования полученных знаний в практической деятельности.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Основы теории государства и права. Основы конституционного права РФ. Основы гражданского права. Основы семейного права. Основы трудового права. Основы административного права. Основы уголовного права. Основы экологического права

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

« РУССКИЙ ЯЗЫК И КУЛЬТУРА РЕЧИ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

 « Русский язык и культура речи»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).

Дисциплина « Русский язык и культура речи»относится к базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла С1, изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 ч.). Форма промежуточной аттестации – зачет в 1 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – углубление лингвистических знаний, развитие коммуникабельных навыков, повышение речевой и общей культуры студентов.


Задачи дисциплины:

- дать студентам необходимые знания о русском языке, его ресурсах, структуре, формах реализации;

- познакомить студентов с основами культуры речи, с различными формами литературного языка, его вариантами;

- создать представление о речи как инструменте эффективного общения, сформировать навыки делового общения;

- познакомить студентов с нормами литературного языка, закрепить навыки правильной устной и письменной речи;

- повысить уровень общей культуры и гуманитарной образованности студентов;

- развить их коммуникативные способности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс  «Русский язык и культура речи»  является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Культурологией» для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области овладения приемами работы с устным и письменным текстом.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


Способности логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения (ОК-2). 


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- стили современного русского литературного языка; устную и письменную разновидности литературного языка; правила оформления документов;

Уметь:

- аргументировано и ясно строить устную и письменную речь;

Владеть:

- приемами построения устной и письменной речи, текстов профессионального назначения.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Понятие о современном русском литературном языке. Стили современного русского литературного языка. Нормы словоупотребления. Морфологические нормы современного русского литературного языка. Синтаксические нормы современного русского литературного языка. Понятие о стилистической норме. Основные виды стилистических ошибок. Правила оформления документов.  Культура речи как наука и учебный предмет. Нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи. Особенности устной публичной речи. Оратор и его аудитория. Словесное оформление публичного выступления. Речевые нормы учебной и научной сфер деятельности.  Основы культуры речи. Культура общения. Нормы ударения. Текст в структуре общения. Словари и справочники по культуре речи. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«ИНОСТРАННЫЙ ЯЗЫК»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Иностранный язык»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).

Дисциплина "Иностранный язык" относится к базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла С1, изучается в 1 -4 семестрах. Трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц (360 ч.). Форма промежуточной аттестации – зачеты в 1, 2, 3 семестрах и экзамен в 4 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является  повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования, и практическое владение иностранным языком для использования его в профессиональной деятельности при решении деловых, научных, академических и  культурных задач.

Задачи дисциплины:

- формирование языковых навыков и умений устной и письменной речи, необходимых для социального и профессионального общения, воспитание толерантности и уважения к духовным ценностям разных стран и народов;

- формирование навыков перевода научно-популярной литературы и литературы по специальности и специализации;

- формирование лингвистических понятий и представлений.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс  «Иностранный язык»   является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с русским языком и культурой речи  для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области овладения приемами работы с устным и письменным текстом на иностранном языке.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Способность логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения; умением отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений (ОК-2);


Владение одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-3).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

-  профессиональную лексику на иностранном языке;

Уметь:

-  переводить общие и профессиональные тексты на иностранном языке;

Владеть:

-  одним из иностранных языков на уровне разговорного или читать и переводить со словарем.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Специфика изучаемого языка. Лексика: учебная и профессиональная лексика; термины. Лексический минимум. Грамматика: словообразование; местоимение; степени сравнения прилагательных и наречий; артикль; предлоги; союзы; глагол и его формы; неличные формы глагола; модальные глаголы. Грамматические навыки, обеспечивающие коммуникацию общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении. Основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи. Основные особенности научного стиля. Речевой этикет: бытовая сфера; профессионально-деловая сфера. Культура и традиции стран изучаемого языка. Чтение. Виды чтения. Виды текстов.  Письмо. Оформление электронного сообщения и факса. Оформление делового письма. Оформление резюме, письма-заявления, письма-уведомления, письма-запроса. Основные особенности полного стиля произношения, характерные для сферы профессиональной коммуникации. Основы публичной речи. Несложные прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности (специализации).

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ПСИХОЛОГИЯ И ПЕДАГОГИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Психология и педагогика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).
 Дисциплина базовой части цикла С.1,  изучается в 3 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 зачетных единицы (72 ч).  Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является овладение студентами представлений о психологических особенностях человека как фактора успешности его деятельности, навыками предвидеть последствия собственных действий, самостоятельно учиться и адекватно оценивать эти действия, находить оптимальные пути достижения цели и преодоления жизненных трудностей.


Задачи дисциплины:

- ознакомление с основными направлениями развития психологической и педагогической науки;

- овладение основными категориями и понятиями психологической  и педагогической наук, простейшими приемами психической саморегуляции, навыками анализа учебно-воспитательных ситуаций, проведения индивидуальной воспитательной работы, 

- приобретение навыков применения форм и методов психолого-педагогического воздействия  в коллективе для повышения эффективности совместной деятельности и применения полученных знаний для проведения социологических исследований;

- приобретение опыта учета индивидуально-психологических и личностных особенностей людей, стилей их познавательной и профессиональной деятельности;

- усвоение теоретических основ проектирования, организации и осуществления современного образовательного процесса, диагностики его хода и результатов;

- усвоение методов воспитательной работы с обучающимися и производственным персоналом;

- формирование навыков подготовки и проведения основных видов учебных занятий.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс  «Психология и педагогика»  является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Культурологией» и «Правоведением» для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области педагогической деятельности.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Знания базовых ценностей мировой культуры и готовности опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии, владения культурой мышления, способности  к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);


Способности анализировать учебно-воспитательные ситуации, владения приемами психической саморегуляции (ОК-5);


Готовности к кооперации с коллегами, работе в коллективе на общий результат; способности к личностному развитию и повышению профессионального мастерства; способности разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника, проводить социальные эксперименты и обрабатывать их результаты, учиться на собственном опыте и опыте других (ОК-7);

Осознание социальной значимости своей будущей профессии, обладанием высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные категории и понятия психологической и педагогической наук; природу психики, основные функции психики, их физиологические механизмы; соотношение природных и социальных факторов в становлении психики; основные закономерности, принципы, формы и средства педагогической деятельности;

Уметь:

- применять формы и методы психолого-педагогического воздействия для повышения эффективности совместной деятельности; разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности; отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений; учиться на собственном опыте и опыте других;

Владеть:

- навыками анализа учебно-воспитательных ситуаций, проведения индивидуальной воспитательной работы, приемами психической саморегуляции; методами проведения социальных экспериментов и обработки их результатов.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Общие основы педагогики. Теории воспитания и обучения (дидактика). Воспитание в педагогическом процессе. Общие формы организации учебной деятельности. Основные категории, понятия и  направления развития психологической и педагогической науки. Формы и методы психолого-педагогического воздействия  в коллективе для повышения эффективности совместной деятельности и применения полученных знаний для проведения социологических исследований. Личностные особенности людей, стили их познавательной и профессиональной деятельности. Теоретические основы проектирования, организации и осуществления современного образовательного процесса и  диагностики его хода и результатов. Методы воспитательной работы с обучающимися и производственным персоналом. Методы подготовки и проведения основных видов учебных занятий. Управление образовательными системами. Введение в психологию. Методы психологии. Место психологии в системе наук. Личность. Психика и организм. Психика, поведение и деятельность. Основные функции психики. Системное представление психики человека. Психические состояния. Психология личности. Межличностные отношения. Психология малых групп. Межгрупповые отношения и взаимодействия.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«СОЦИОЛОГИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Социология»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).
 Дисциплина базовой части цикла С.1, изучается в  9 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3  зачетных единицы (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт с оценкой.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является  формирование у студентов знаний об обществе, его структуре, закономерностях развития, взаимодействии общественных институтов и личности.


Задача изучения  дисциплины  состоит в приобретении студентами адаптационных качеств в социальной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Курс   «Социология» является одной из базовых учебных дисциплин гуманитарного, социального и экономического цикла, предназначенной наряду с «Культурологией» для формирования общекультурных компетенций у специалиста  в области овладения приемами взаимодействия личности с общественными институтами.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Знания базовых ценностей мировой культуры и готовности опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии, владения культурой мышления, способности  к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);


Способности анализировать учебно-воспитательные ситуации, владения приемами психической саморегуляции (ОК-5);

Умения разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника, способности проводить социальные эксперименты и обрабатывать их результаты, учиться на собственном опыте и опыте других (ОК-7);

Осознания социальной значимости своей будущей профессии, обладания высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- классические и современные социологические теории, функции социологии, понятия общества, социальных групп, социальных конфликтов;

Уметь:

- разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности; отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений, учиться на собственном опыте и опыте других;

Владеть:

- методами проведения социальных экспериментов и обработки их результатов, навыками социального взаимодействия на основе принятых в обществе моральных и правовых норм.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Классические социологические теории. Современные социологические теории. Общество и социальные институты. Мировая система и процессы глобализации. Социальные группы и общности. Общность и личность. Малые группы и коллективы. Социальные организации, социальные движения. Социальное неравенство, стратификация и социальная мобильность. Понятие социального статуса. Социальное взаимодействие и социальные отношения. Культура как фактор социальных изменений. Личность как социальный тип. Личность как деятельный субъект. Социальные революции и реформы. Методы социологических исследований.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«СИСТЕМЫ МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА 

В ХОЗЯЙСТВЕ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ»
АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины 

«Системы менеджмента качества в хозяйстве автоматики и телемеханики»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация  Электроснабжение железных дорог). 

Дисциплина базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла С1 изучается в 9 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 ч.). Форма промежуточной аттестации – зачет в 9 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов знаний о системах и моделях качества, задачах хозяйства сигнализации и в области организации систем менеджмента качества, принципах и методах оценки качества деятельности предприятия: качества оборудования, качества технологии производства работ, качества организации производства и труда, качества условий труда.

Задачи дисциплины:

- формирование у студентов знаний о качестве управления, качестве технического оснащения  и технического обслуживания, качестве персонала;

- приобретение студентами знаний по качеству деятельности  -по качеству оборудования; технологии; организации производства и труда; условий труда;

- приобретение студентами знаний по качеству изделий  услуг.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

«Электрические сети и энергосистемы», «Электрические машины», «Станционные системы автоматики и телемеханики», «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей.», «Эксплуатация технических средств управления движением поездов», «Безопасность технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте», «Организация производства и менеджмент».

Наименование последующих учебных дисциплин, в которых будут использоваться знания, полученные при изучении данной дисциплины:

«Электроснабжение железных дорог», «Автоматизация систем электроснабжения», «Тяговые и трасформаторные подстанции», «Микропроцессорные информационно-управляющие системы».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции.

Умение решать инженерные задачи, связанные с правильной эксплуатацией, проектированием и внедрением аппаратуры и компьютерных технологий в системах тягового электроснабжения с использованием стандартов управления качеством (ПСК-1.1). 

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать: 

- место стандартов управления качеством при решении инженерных задач в области проектирования и эксплуатации и внедрения аппаратуры и компьютерных технологий в системах тягового электроснабжения.

Уметь:

- решать поставленные задачи в рассматриваемой области с использованием стандартов управления качеством.

 Владеть: 

- методами и приемами решения инженерных задач, связанные с эксплуатацией, проектированием и внедрением аппаратуры и компьютерных технологий в современных системах тягового электроснабжения. с использованием стандартов управления качеством.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Основные категории и понятия управления качеством. Модель системы менеджмента качества, основанная на процессном подходе. Модели системы обеспечения качества при разработке систем и устройств тягового электроснабжения при проектировании, производстве, строительстве и монтаже устройств и систем электроснабжения. Менеджмент руководства. Система управления качеством технического обслуживания и ремонта в дистанции электроснабжения. Менеджмент человеческих ресурсов. Опыт применения систем менеджмента качества  на предприятиях хозяйства тягового электроснабжения.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ИСТОРИЯ развития ТЕХНИКИ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«История развития техники электроснабжения»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901   Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).
 Дисциплина вариативной части цикла С.1, изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины — 2 з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации — зачет.

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является ознакомление студентов с основами железнодорожного транспорта, его исторически сложившемся месте в транспортных системах стран мира; с историческими процессами развития железных дорог, с основными этапами электрификации железных дорог появлением систем электроснабжения и электроподвижного состава, их совершенствованием, инженерными решениями в области их проектирования в исторической ретроспективе.


Задачами дисциплины являются:

· ознакомление студентов с основными понятиями, терминами и структурой железнодорожного транспорта в целом, месте электрификации железных дорог и хозяйства электроснабжения в инфраструктуре железных дорог;

· изучение исторических событий и дат, связанных с возникновением, развитием и совершенствованием систем электроснабжения железных дорог, предложенными инженерными решениями на разных этапах этого процесса;

· введение в проблематику специальности, ознакомление с современным кругом вопросов и задач, решаемых инженерами в этой области;

· прививание студентам историко-культурных ценностей, связанных с историческим и культурным наследием, с традициями российских железных дорог, выработка отношения к ним как к воплощению инженерно-технической мысли, органически связанной с архитектурным и художественным искусством.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина готовит студента к восприятию дисциплины цикла С.3 «Электроснабжение железных дорог».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Способностью уважительно и бережно относиться к историческому наследию и культурным традициям, умеет анализировать и оценивать исторические события и процессы (ОК-4);
· Осознания социальной значимости своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);
· Владения основами устройства железных дорог, организации движения и перевозок  (ПК-15).
В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:
· историческую хронологию развития железнодорожного транспорта в целом и электрификации железных дорог в частности;

· основные железнодорожные понятия и термины, структуру железнодорожного транспорта, место и роль в ней электроснабжения железных дорог.

Уметь:

· ориентироваться в проблематике специальности, в возникающих в ней инженерных задачах;

· применять изученный исторический технический опыт в дальнейшей учебной и профессиональной деятельности.

Владеть:

· наиболее общими представлениями обо всей инфраструктуре железных дорог: железнодорожном пути, искусственных сооружениях, принципах управления движением;

· навыками уважительного и бережного отношения к историческому наследию и культурным традициям российских железных дорог.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Транспортные системы мира. Место железнодорожного транспорта в транспортных системах РФ, США и Западной Европы. Сравнение видов транспорта по различным критериям. Преимущества и недостатки железных дорог по сравнению с другими видами транспорта. Географические, экономические и исторические особенности РФ и США и влияние этих особенностей на развитие видов транспорта. Краткая история развития железных дорог до начала XX века. Краткая история развития железных дорог России в XX веке. Основные причины перехода от паровой тяги к электрической и тепловозной. Изобретатели, внесшие наибольший вклад в развитие железных дорог мира, и их изобретения. Сравнение паровой машины, электродвигателя и двигателя внутреннего сгорания с точки зрения возможности и целесообразности их использования на различных видах транспорта. Этапы развития электротехники. Особенности решения задач электрической тяги на каждом из этапов. Основные отличия задач тяги от задач промышленности. Принцип передачи электроэнергии по ЛЭП и контактной сети. Преимущества и недостатки электрифицированных железных дорог. Системы электроснабжения железных дорог их преимущества и недостатки Устройство и принцип работы системы электроснабжения постоянного тока. Устройство и принцип работы системы электроснабжения переменного тока. Устройство и принцип работы генератора и двигателя трехфазного переменного тока. Преимущества и недостатки асинхронного двигателя. Способы регулирования скорости тяговых двигателей постоянного тока. Преимущества и недостатки каждого способа. Способы регулирования скорости тяговых двигателей переменного тока. Структура железных дорог. Постоянные параметры железных дорог: ширина колеи, габариты. Измерение уклонов. Классификация тяговых подстанций, тяговых сетей и постов секционирования. Общий принцип работы и классификация систем тягового электроснабжения.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭКОНОМИКА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Экономика железнодорожного транспорта»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901   Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).

Дисциплина вариативной части цикла С.1 (дисциплина по выбору студента) изучается  в 9 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2  з.е. (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – формирование у студентов теоретических знаний в области экономической географии транспорта.


Задачи дисциплины:

· изучение действия объективных экономических законов и форм их проявления на транспорте, изыскание путей повышения эффективности транспортного производства.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина относится к вариативной части гуманитарного, социального и экономического цикла С.1 и является дисциплиной по выбору студента.  Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися по дисциплинам «Экономика» и «Общий курс железнодорожного транспорта».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

· Способности понимать и анализировать экономические проблемы и общественные процессы, быть активным субъектом экономической деятельности (ОК-9);

· Умения оценивать технико-экономические параметры и удельные показатели подвижного состава (ПК-27);


В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

· транспортные издержки экономики страны; технико-экономические характеристики различных видов транспорта; 

· ценообразование и тарифы на транспорте; теоретические основы измерения качества продукции на транспорте;

· методы расчета и анализа себестоимости перевозок.

Уметь:

· применять методы расчета себестоимости перевозок и выбора их вариантов для конкретных ситуаций;

Владеть:

· методами оценки влияния на себестоимость перевозок качественных показателей.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Рыночные отношения в транспортном производстве. Транспортные издержки. Соотношение между объемами производства и перевозок. Технико-экономические характеристики различных видов транспорта. Распределение грузовых и пассажирских перевозок между различными видами транспорта. Методика технико-экономических расчетов выбора вариантов перевозок различных грузов, способы сравнения вариантов. Ценообразование и тарифы на транспорте. Координация работы различных видов транспорта. Теоретические основы измерения качества продукции на транспорте. Экономика железных дорог. Экономические вопросы смешанных перевозок. Перспективы развития железнодорожного транспорта и пути снижения транспортных издержек. Себестоимость перевозок. Методы расчета и анализа себестоимости железнодорожных перевозок. Влияние на себестоимость перевозок качественных показателей. Экономическая эффективность инвестиций и капитальных вложений.
Цикл С2.  Математический и научно-инженерный цикл

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«МАТЕМАТИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Математика»

      Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация  Электроснабжение железных дорог). 

      Дисциплина базовой части профессионального цикла С.2 «Математических и 

научно- инженерных дисциплин» читается на 1, 2, 3, 4 семестрах. Общая трудоемкость дисциплины составляет 15 зачетных единиц (540 часов). Форма промежуточной аттестации: 1, 2, 3 семестры - экзамен, 4 семестр – зачёт.

1. Цели задачи дисциплины:

Цель дисциплины: 

- формирование у студентов математического фундамента как средства изучения окружающего мира для успешного освоения дисциплин научно-инженерного и профессионального циклов;

-  освоение современных математических методов, которые далее могут быть применены при изучении специальных дисциплин, а также при практическом конструировании современных  приборов и устройств, обеспечивающих безопасность движения. В преподавании дисциплины в последнем семестре усиленно изучается теория случайных процессов и систем массового обслуживания, как необходимого элемента анализа работы автоматических систем.

- научить студентов применять полученные знания в профессиональной деятельности.

Задачи дисциплины: 

- повышение общего уровня математической культуры и развитие логического мышления; 

- развитие у студентов математических навыков, необходимых для избранной специальности и специализации; приобретение навыков самостоятельной работы с учебной литературой;

- изучение основных средств аналитической геометрии и линейной алгебры;  дифференциального и интегрального исчисления; теории рядов, основных приемов разложения функций в степенные ряды и ряды Фурье;  теории дифференциальных уравнений, теории вероятностей и случайных процессов.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина служит фундаментальной теоретической базой для последующего  усвоения дисциплин  цикла С.2 «Теоретическая механика», «Физика» и цикла С.3  «Теория систем автоматического управления», «Основы механики подвижного состава»  и др.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

      Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

Способность применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

Способность приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3).

      В результате изучения дисциплины студент должен: 

Знать: 

- основные понятия и методы математического анализа, аналитической геометрии и линейной алгебры, дифференциального и интегрального исчисления, гармонического анализа;  основы теории вероятностей, теория случайных процессов, систем массового обслуживания и исследования операций

Уметь: 

- решать задачи исследования свойств функции, дифференцирования и интегрирования, 

- уметь решать основные виды дифференциальных уравнений, основные задачи линейной алгебры, решать задачи по теории вероятностей,  

-определять основные характеристики случайного процесса при заданных входных характеристиках.

Владеть: 

- методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств;

- способами применения современных интегрированных программных оболочек (Mathcad и др.)

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.
      Линейная алгебра и аналитическая геометрия. Введение в математический анализ. Дифференциальное исчисление функций одной переменной. Интегральное исчисление функций одной переменной. Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. Числовые и функциональные ряды. Кратные и криволинейные и интегралы. Векторный анализ и элементы теории поля. Гармонический анализ. Дифференциальные уравнения. Теория вероятностей. Случайные процессы и системы массового обслуживания.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
«ФИЗИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Физика»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог). 

 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 1, 2, 3 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 12 зачетных единиц (432 ч). Форма промежуточной аттестации – в 1. 2 и 3 семестрах –  экзамены.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель преподавания дисциплины – формирование представлений, понятий, знаний о фундаментальных законах классической и современной физики и навыков применения в профессиональной деятельности физических методов измерений и исследований.

Задачи дисциплины:

 –  изучение законов механики, термодинамики, электромагнетизма, оптики; атомной физики;

- овладение основными фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач и методами лабораторных исследований;

- выработка умений по применению законов физики в профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. Дисциплина служит фундаментальной теоретической базой для последующего  усвоения дисциплин  цикла С.2 «Механика», «Электроника» и цикла С3 «Теоретическое основы электротехники», «Электрические машины».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Владение культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

Способность логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения; умением отстаивать свою точку зрения, не разрушая отношений (ОК-2);

Способность  использовать знания о современной физической картине мира и эволюции Вселенной, пространственно-временных закономерностях, строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-2),

Способность приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

- физические основы механики, электричества и магнетизма, физики колебаний и волн, квантовой физики, электродинамики, статистической физики и термодинамики, атомной и ядерной физики; фундаментальные понятия, законы и теории классической и современной физики;

Уметь:

- использовать основные законы механики и других естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности;
Владеть:

-.основными законами и методами механики.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Физические основы механики: кинематика и законы динамики материальной точки, твердого тела, жидкостей и газов, законы сохранения, основы релятивистской механики. Физика колебаний и волн: кинематика гармонических колебаний, интерференция и дифракция волн, спектральное разложение. Молекулярная физика и термодинамика: молекулярно-кинетическая теория газов; основы термодинамики; реальные газы, жидкости и твердые тела.


Электричество и магнетизм. Электростатика. Постоянный ток. Постоянное магнитное поле. Электрические токи в металлах, вакууме, жидкостях и газах. Электромагнитная индукция. Уравнения  Максвелла. Контактные и термоэлектрические явления. Электромагнитные колебания и волны. Основы оптики, атомной и ядерной физики. Элементы квантовой механики. Элементы современной физики атомов и молекул. Квантовые переходы. Элементы физики атомного ядра и элементарных частиц.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«МЕХАНИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Механика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация  Электроснабжение железных дорог). 

 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается во 2 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 зачетных единицы  (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет с оценкой.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины - изучение  общих законов механического движения и равновесия материальных тел и установление общих приемов и методов решения задач, связанных с этим движением.


Задачи дисциплины:

 –  приобретение студентами практических навыков в области исследования механики твердых тел, умения самостоятельно строить и исследовать математические и механические модели технических систем, квалифицированно применяя при этом основные алгоритмы математики и используя возможности современных информационных технологий.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении курса «Физика». 
3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Владение культурой мышления, способности к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

Способность  применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

Способность  приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

- основные понятия и аксиомы статики; способы задания движения точки и твердого тела; законы динамики точки и твердого тела;

Уметь:

- использовать основные законы механики в профессиональной деятельности;
Владеть:

- основными законами и методами механики.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Статика. Основные понятия и аксиомы статики. Система сходящихся сил. Теория пар. Произвольная система сил. Равновесие с учетом сил трения. Трение скольжения и трение качения.  Система сочлененных тел. Расчет ферм. Центр тяжести тела.


Кинематика. Введение в кинематику. Кинематика точки. Скорость и ускорение точки. Простейшие движения тела. Сложное движение точки. Плоское движение тела. Составное движение тела.


Динамика. Введение в динамику. Законы динамики. Динамика точки. Уравнения движения системы материальных точек. Введение в динамику системы. Общие теоремы динамики механических систем. Динамика твердого тела. Принцип Даламбера. Элементарная теория удара. Принцип возможных перемещений. Общее уравнение динамики. Уравнения Лагранжа второго рода в обобщенных координатах. Вариационные принципы механики. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«Информатика»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины 

«Информатика»
Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация  Электроснабжение железных дорог). 

Дисциплина базовой части Математического и научно-инженерного цикла С2 изучается в 1 и 2 семестрах. Трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц (180 ч.). Форма промежуточной аттестации по дисциплине– экзамен в 1 семестре. Окончательной - экзамен во 2 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных занятий и лабораторных работ.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью дисциплины - создание фундамента для использования средств вычислительной техники в учебном процессе и последующей профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины - обучение методам алгоритмизации и программирования, формирование соответствующих навыков. 

2. Место дисциплины в структуре ООП.

Наименование последующих учебных дисциплин, в которых будут использоваться знания, полученные при изучении данной дисциплины: «Математическое моделирование систем и процессов», «Эксплуатационные основы систем и устройств автоматики и телемеханики», «Основы микропроцессорной техники», «Прикладное программирование», «Микропроцессорные информационно-управляющие системы», «Системы управления движением поездов на перегонах», «Автоматика и телемеханика на перегонах», «Станционные системы автоматики и телемеханики», «Микропроцессорные системы управления движением поездов на станциях», «Системы диспетчерского управления», «Специзмерения в системах АТ».

3. Требования к результатам освоения дисциплины.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Способностью применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1). 

Способностью приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3).

Способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов (ПК-4).

Владением основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией; владением автоматизированными системами управления базами данных (ПК-5).

Умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14).

В результате изучения дисциплины студент должен.

Знать:

- этапы решения расчетных задач, связанных с разработкой программного обеспечения.

Уметь:

- тестировать и отлаживать программное обеспечение.

Владеть:

- технологией разработки алгоритмов и программного обеспечения.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Основные этапы решения задач с использованием математического компьютерного моделирования. Разработка и программирование линейных, разветвляющихся, циклических алгоритмов в интегрированных средах программирования Pascal, Delphi, C++. Разработка и программирование основных и вспомогательных алгоритмов, алгоритмов, использующих массивы, записи, файлы.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ХИМИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Химия»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация  Электроснабжение железных дорог). 

 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 зачетных единицы (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины – формирование у студентов целостного естественнонаучного мировоззрения, углубление имеющихся представлений и получение новых знаний и умений в области химии.

           Задача дисциплины – обучение студентов теоретическим основам знаний о составе, строении и свойствах веществ, их превращениях, а также о явлениях, которыми сопровождаются превращения одних веществ в другие вещества при протекании химических реакций.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Знание базовых ценностей мировой культуры и готовностью опираться на них в своём личностном и общекультурном развитии; владением культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

Способность предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности (ОК-12);

Способность применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

Способность   использовать знания о строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-2);

Способность  приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);

Способность использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности (ПК-6).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные химические системы, основы химической термодинамики, кинетики и химической идентификации.

Уметь:

- составлять и анализировать химические уравнения, соблюдать меры безопасности при работе с химическими реактивами.

Владеть:

- методами физико-химического анализа.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Химия как наука о веществах и их превращениях. Основные законы химии. Классификация и номенклатура химических элементов, простых веществ и неорганических соединений. Основы строения вещества. Понятие о квантовой механике. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Химическая связь. Агрегатное строение вещества. Основные закономерности протекания химических реакций. Энергетика химических процессов. Химическая кинетика. Катализ. Катализаторы. Растворы. Окислительно-восстановительные реакции. Основные свойства химических элементов и их соединений.  Электрохимические процессы. Коррозия и защита металлов и сплавов. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭКОЛОГИЯ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Экология»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация  Электроснабжение железных дорог). 

 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 8 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 зачетных единицы (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины – повышение экологической грамотности; формирование у студентов экологического мировоззрения и воспитания способности оценки своей профессиональной деятельности с точки зрения охраны биосферы. 


Задачи дисциплины:

- изучение воздействия железнодорожного транспорта на окружающую среду, методов обеспечения безопасности и экологичности производственных процессов, применяемых на железнодорожном транспорте;

- изучение экономики  и правовых основ природопользования, методов и средств инженерной защиты окружающей среды, методов экологического обеспечения производства. 

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися при изучении курса «Химия». Дисциплина входит в блок математического и научно-инженерного цикла. Овладение основными понятиями дисциплины позволяет оценивать экологическую безопасность  производственных процессов по ремонту и технологическому обслуживанию подвижного состава.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Знание базовых ценностей мировой культуры и готовностью опираться на них в своём личностном и общекультурном развитии; владением культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

Способность предусматривать меры по сохранению и защите экосистемы в ходе своей общественной и профессиональной деятельности (ОК-12);

Способность   использовать знания о строении вещества для понимания окружающего мира и явлений природы (ПК-2);

Способность  приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ПК-3);

Способность использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности (ПК-6).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные закономерности функционирования биосферы и человека, глобальные проблемы окружающей среды и экологические принципы рационального использования природных ресурсов, технических средств и технологий;

Уметь:

- прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности с точки зрения биосферных процессов; выбирать технические средства и технологии с учетом экологических последствий их применения;

Владеть:

- методами экологического обеспечения производства и инженерной защиты окружающей среды.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Научные и социальные проблемы экологии. Социальные эксперименты в экологии и методы обработки их результатов. Опыт разрешения экологических проблем на железнодорожном транспорте. Основные понятия экологии. Место экологии в системе научно-инженерных наук. Экосистемы. Биосфера. Взаимодействие организма и среды. Экология и здоровье человека. Условия и ресурсы среды. Классификация и основные свойства экологических систем. Экозащитная техника и технологии. Техносфера. Воздействие железнодорожного транспорта на окружающую среду. Методы обеспечения безопасности и экологичности производственных процессов, применяемых на железнодорожном транспорте. Глобальные экологические проблемы. Экономика и правовые основы природопользования. Инженерная защита окружающей среды. Методы экологического обеспечения производства. Методы расчета и средства контроля интенсивности экологических факторов. Система экологического мониторинга. Организационно-правовые основы экологии. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды.  Экологическая экспертиза.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ИНЖЕНЕРНАЯ КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Инженерная компьютерная графика»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация  Электроснабжение железных дорог). 
 Дисциплина базовой части цикла С.2,  изучается в 1 и 2 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 4 зачетных единицы (144 ч). Форма промежуточной аттестации в 1 семестре – экзамен, вои 2 семестре – зачёт с оценкой.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины –  приобретение знаний, умений и навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения технических чертежей различного назначения, выполнения эскизов деталей, составления конструкторской и технической документации  с использованием элементов машинной графики.

Задача дисциплины:

 –  обеспечение студента минимумом фундаментальных знаний, на базе которых будущий специалист сможет изучать конструкторско-технологические дисциплины, а также овладевать новыми знаниями в области компьютерной графики, геометрического моделирования.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  при изучении дисциплины «Информатика».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

Знание базовых ценностей мировой культуры и готовностью опираться на них в своём личностном и общекультурном развитии; владением культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

Осознание социальной значимости своей будущей профессии, обладанием высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

Владение основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией; владением автоматизированными системами управления базами данных (ПК-5).
В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- конструкторскую документацию, сборочный чертеж, элементы геометрии деталей, аксонометрические проекции деталей, изображения и обозначения деталей, основы компьютерного моделирования деталей подвижного состава;

Уметь:

-  выполнять эскизы, деталей машин с использованием компьютерных технологий, читать сборочные чертежи и оформлять конструкторскую документацию;

Владеть:

-   компьютерными программами проектирования и разработки чертежей деталей подвижного состава.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Конструкторская документация. Оформление чертежей. Элементы геометрии деталей. Изображения, надписи, обозначения. Аксонометрические проекции деталей. Изображение и обозначение элементов деталей. Изображение и обозначение резьбы. Рабочие чертежи деталей.  Чертежи сборочных единиц.  Эскизы деталей. Спецификация. Стадии и основы разработки конструкторской документации. Основы представления графических данных. Принципы подготовки презентаций в приложениях Microsoft Office. Основные сведения о системах проектирования: Автокад, Компас, WinMaschine. Методы и средства машинной графики. Геометрическое моделирование с использованием машинной графики. Решение задач инженерной графики средствами компьютерной графики. 

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 «ТЕОРИЯ ДИСКРЕТНЫХ УСТРОЙСТВ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Теория дискретных устройств» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, читается в 4 семестре. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма контроля –  зачет.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Теория дискретных устройств» являются формирование у студентов знаний и умений в области применения микропроцессорной техники для построения цифровых программных систем управления объектами энергоснабжения электрических железных дорог.

Задачами дисциплины являются:

Владеет основами расчёта и проектирования элементов и устройств  различных физических принципов действия ПК-12.

Умеет разрабатывать с учётом эстетических, прочностных и  экономических параметров технические задания и проекты устройств  электроснабжения, железнодорожной автоматики и телемеханики, стационарной и подвижной связи, средств защиты устройств при аварийных ситуациях; определять цель проекта; способностью составлятьпланы размещения оборудования, технического оснащения и организации рабочих мест, рассчитывать загрузку оборудования и показатели качества продукции, проводить сравнительный экономический анализ и  экономическое обоснование инвестиционных проектов при внедрении и  реконструкции систем обеспечения движения поездов ПК-26.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Учебная дисциплина «Теория дискретных устройств»входит в базовую часть математического и естественнонаучного цикла С2 и является обязательной для изучения.

Для успешного изучения данной дисциплины необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам из гуманитарного, социального и экономического цикла С1, а также из математического и естественнонаучного цикла С.2: "Математика", "Физика", "Информатика", "Электроника".

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  «Теория дискретных устройств» специалист должен:

Знать:

- научно-техническую лексику (терминологию);

- сущность аналогового и дискретного сигналов, операций квантования и дискретизации сигналов, принципы построения аналого-цифровых преобразователей;

- основные понятия и законы булевой алгебры логики;

- построение устройств управления на базе теории нечёткой логики;

- основы пороговой логики и нейронных сетей;

- системный подход к построению конечных функциональных преобразователей;

- элементы дискретных микропроцессорных устройств (триггеры, сумматоры, регистры, счётчики, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры, автогенераторы, память и т.д.);

-  основы синтеза минимальных комбинационных и автоматных преобразователей информации и  достаточного множества элементов входной и выходной информации при отсутствии запрещённых состояний.

Уметь:

- преобразовывать элементы входного множества аналоговых сигналов к конечному множеству дискретных значений для последующей обработки;

- разрабатывать необходимый объем понятных лингвистических переменных, выполнять этапы фаззификации и дефаззификации для построения систем управления на базе теории нечёткой логики;

- производить минимизацию функций алгебры логики методами Квайна–Мак-Класки и карт Вейча-Карно;

- определять нагрузочную способность выходов логических элементов

- теорию абстрактного и структурного синтеза комбинационных и конечных автоматов;

-принципы построения и функционирования основных узлов микропроцессоров и микроконтроллеров (арифметико-логическое устройство, таймер-счётчики, аналого-цифровой преобразователь, последовательные и параллельные интерфейсы и т.д.);

- принципы реализации основных логических элементов и простейших автоматов, включая элементы памяти, на базе полупроводников (биполярных и полевых транзисторах).

- составлять структурные схемы дискретных устройств автоматики и их таблицы истинности, записывать булевы функции в совершенных нормальных формах, описывающие структурные схемы, и осуществлять преобразование булевых функций с использованием различных базисов;

- на практике применять полученные знания для технического синтеза конкретных дискретных устройств автоматики и телемеханики.

Владеть:

- системным подход к построению конечных функциональных преобразователей;

- средствами, с помощью которых можно описывать функционирование специализированных дискретных устройств автоматики и телемеханики;

- методами тестирования синтезированных схем с применением современных средств вычислительной техники на предмет полной функциональности, устойчивости, отсутствия запрещённых состояний.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Конечные функциональные преобразователи. Природа аналогового и дискретного сигналов. Дискретизация и квантование сигналов. Формирование элементов входного и выходного множества для устройств дискретного преобразования информации. Понятия бесконечного и конечного преобразователя информации, функциональное отображение.  Системный подход к построению конечных функциональных преобразователей.

Булева алгебра. Таблица истинности. Понятие булевой функции. Булевы функции одной и двух переменных. Теорема о булевом базисе. Виды и формы представления булевых функций. Минимизация функций алгебры логики методами Квайна–Мак-Класки и карт Вейча-Карно.

Нечёткая логика. Пороговая логика. Причины появления и связь с булевой логикой. Фаззификация, функции принадлежности,  лингвистические переменные, разработка продукционных правил, нечёткий вывод, дефаззификация.

Понятия нейрона и аксона, формальная модель нейрона, реализация логических элементов на нейроне.нейронные сети. Проблемы обучения нейронных сетей. Обратная связь в нейронных сетях. Адаптация нейронных сетей. Решение дифференциальных уравнений на базе нейронных сетей. Реализация нейронных сетей в современных микропроцессорных системах.

Теория автоматов. Понятие автоматного преобразования информации.  Конечный автомат. Автоматы Мили и Мура. Детерминированный и недетерминированный автомат. Аппаратная и программная реализация автоматов.

Триггеры. Счётчики.  RS,D,T,JK-триггеры. Реализация, таблица состояния, аналитическое выражение, граф автомата.

Двоичный, декадный, двоично-десятичный счётчики. Таймер-счётчики. Схемы реализации. Временные диаграммы работы. Реализация в современных микроконтроллерах.

Дешифраторы. Регистры. Мультиплексоры и демультиплексоры. Сумматоры. Дешифрация адресов в микропроцессорных устройствах. Мультиплексированные шины. Элементы арифметико-логического устройства микропроцессоров. Преобразование из последовательного в параллельный вид и обратно.  Схемы и временные диаграммы.

Автогенераторы, мультивибраторы, ждущие генераторы. Формирование сигналов различной формы для цифровых устройств. Сигнал типа меандр. Защита от дребезга контактов или высокочастотных помех с помощью ждущих генераторов. Схемы и временные диаграммы.

Оперативная и постоянная память. Память. ОЗУ. Ячейка статической и динамической памяти. ПЗУ. Масочные, однократно программируемые, перепрограммируемые ПЗУ. FLASH память. Организация памяти в системах управления с микроконтроллером. Параметры работы и условные графические изображения элементов памяти

Реализация логических  элементов, триггеров и элементов памяти на полупроводниках. Основы работы биполярных и полевых транзисторов. Реализация элемента Шеффера на биполярных транзисторах. Реализация элементов Ии ИЛИ на полевых транзисторах.  Реализация бистабильной ячейки на транзисторах. Реализация ячейки памяти динамической памяти.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СИСТЕМ И ПРОЦЕССОВ» 

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Математическое моделирование систем и процессов»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).

Дисциплина базовой части цикла С.2, читается в 7 и 8 семестре. Трудоемкость дисциплины – 5 з.е. (180 ч). Форма контроля – экзамен   в 7 и 8 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью освоения дисциплины (модуля) «Математическое моделирование систем и процессов» является формирование у студентов необходимых знаний и умений для компьютерного моделирования различных режимов работы систем тягового электроснабжения.

Задачами дисциплины являются:

– владеет способностью применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования ПК1; 

– владеет способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной  тайны и коммерческих интересов ПК4; 

– умеет применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой  аргументированных умозаключений и выводов ПК28; 

–умеет проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях  проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов ПК29.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам Математика, Физика, Информатика, Электроснабжение железных дорог

Учебная дисциплина «Математическое моделирование систем и процессов» - обязательная общематематическая дисциплина, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Математическое моделирование систем и процессов» специалист должен:

- знать способы построения структурно-функциональных схем математических моделей систем тягового электроснабжения и технологических схем обработки информации; 

- уметь воспроизводить в математической модели тяговую нагрузку системы тягового электроснабжения участка, электрифицированного по системе постоянного или переменного тока; 

- владеть численными методами анализа результатов математического моделирования и экспериментального исследования при выборе и оценке параметров силового оборудования систем тягового электроснабжения.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Моделирование как этап в исследовании явлений и процессов. Принципы построения структурно-функциональной схемы математической модели. Моделирование движения поезда. Моделирование вероятностной последовательности межпоездных интервалов. Методы формирования и решения мгновенных схем. Воспроизведение процесса движения поездов и тяговой нагрузки системы электроснабжения. Численные методы обработки результатов моделирования. Статистические методы обработки результатов моделирования.

Моделирование движения поезда с использованием программного эмулятора. Считывание результатов моделирования движения поезда в приложение и отображение на форме в виде таблицы. Моделирование вероятностной последовательности межпоездных интервалов. Формирование и решение мгновенной схемы. Воспроизведение процесса движения поездов и работы системы тягового электроснабжения. Графическое построение процесса перемещения поездов на участке. Статистическая обработка токов тяговых подстанций. Расчёт показателей работы системы электроснабжения численными методами.

Подготовка тестовых задач, программирование и отладка программы. Подготовка тестовых задач, программирование и отладка программы. Подготовка тестовых задач, программирование и отладка программы. Подготовка тестовых задач, программирование и отладка программы. Воспроизведение процесса движения поездов и работы системы тягового электроснабжения. Графическое построение процесса перемещения поездов на участке. Статистическая обработка токов тяговых подстанций. Расчёт показателей работы системы электроснабжения численными методами.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОНИКА»  
АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Электроника» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части математического и естественнонаучно цикла С2 читается в  3 и 4 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма контроля – зачет в 3 семестре и экзамен  в 4 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины (модуля) «Электроника» является формирование у студентов знаний, позволяющих ориентироваться в вопросах, связанных с устройством, принципом действия, методами расчета и техническими характеристиками элементной базы современной электроники и интегральной схемотехники, являющихся основой для построения электронных узлов, применяемых в устройствах железнодорожной автоматики и телемеханики. 

Задачами изучении дисциплины являются:

- приобретение студентами теоретических и практических знаний  принципов действия, особенностей технической реализации и характеристик элементной базы современной электроники, устройства, характеристик и основных режимов работы аналоговых и цифровых интегральных схем;

- применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации ПК-10;

- владеть основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия ПК-12.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

           Учебная дисциплина  «Электроника»   относится к базовой части математического и естественнонаучно цикла С2
Для успешного изучения дисциплины необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам Математика, Физика, Информатика, Теоретические основы электротехники.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Электроника»   специалист должен:

Знать: 

основы электроники, измерительной техники, воспринимающих и управляющих элементов; понятия, определения, термины (понятийный аппарат курса); оценки,  границы, пределы, ошибки, ограничения изучаемых в курсе методов, моделей, теорий; методы, средства, приемы, алгоритмы, способы решения задач курса.

Уметь:  

проводить измерения, обрабатывать и представлять результаты, использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности; 

рассчитывать, определять, находить, решать, вычислять, оценивать, измерять признаки, параметры, характеристики, величины, состояния, используя  известные модели, методы, средства, решения, технологии, приемы, алгоритмы, законы, теории, закономерности;

 контролировать, проверять, осуществлять самоконтроль до,  в ходе и после выполнения работы; оформлять, представлять, описывать, характеризовать данные, сведения, факты, результаты работы  на  языке символов (терминов, формул, образов), введенных и используемых в курсе.

Владеть: 

методами математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы работы различных технических устройств, основными методами работы на ПЭВМ с прикладными программными средствами;

ставить цель и организовывать её достижение, уметь пояснить свою цель, работать с компьютером как средством управления информацией; 

прогнозировать, предвидеть, предполагать, моделировать развитие событий, ситуаций, изменение состояния (параметров, характеристик) системы или элементов, результаты математического или физического эксперимента, последствия своих действий (решений, профессиональной деятельности.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы
Основные понятия, свойства и элементы электронных цепей.  Введение в проблемную область. Элементная база электронных устройств.                                                                                                               
Физические основы и элементы полупроводниковых приборов. Полупроводниковые диоды. Биполярный транзистор, его устройство и принцип действия. Полевые (униполярные) транзисторы, их принцип работы и разновидности. Тиристоры, их разновидности и области применения.

Компоненты оптоэлектроники и технические средства отображения информации. Оптоэлектронные приборы, их характеристики и применение.
Усилители постоянного и переменного тока. Назначение усилителей, их структура, основные параметры и классификация. Обратные связи в усилителях.
Базовые усилительные каскады переменного и постоянного тока. 

Усилительные каскады на биполярных транзисторах. Усилительные каскады на полевых транзисторах. Основы схемотехники транзисторных усилителей.

Аналоговые интегральные микросхемы. Операционный усилитель (ОУ), его принцип работы и назначение. Усилители постоянного тока (УПТ) и дифференциальные усилители. Линейные преобразователи аналоговых сигналов на операционных усилителях. Электронные ключи. Ключевые схемы на диодах, биполярных и полевых транзисторах. Цифровые интегральные микросхемы. Базовые логические элементы. Базовые элементы цифровых микросхем.
Формирователи и генераторы импульсов на логических интегральных схемах и операционных усилителях.  Общие сведения о регенеративных импульсных устройствах. Генераторы импульсов на цифровых ИМС. Импульсные схемы на операционных усилителях. Интегральные триггеры. Триггеры и их разновидности.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ ТЕОРИИ НАДЁЖНОСТИ» 

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Основы теории надёжности» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части математического и естественнонаучного цикла С.2, читается в 5 и 6  семестрах. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144ч). Форма контроля –  в 5 семестре экзамен и в 6  семестре зачет. 

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания учебной дисциплины (модуля) «Основы теории надёжности» является  формирование у студентов необходимых знаний по обработке статистической информации, понимания конкретных путей повышения надёжности устройств электроснабжения и привития специалистам практических навыков, необходимых для осуществления ими профессиональной деятельности. 
Задачами дисциплины являются:

- способен логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь, создавать тексты профессионального назначения ОК2;

- способностью приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и  информационные технологии ПК3;

- способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах  метрологии стандартизации и сертификации ПК8;

- умеет использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения  движе-ния поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического  анализа в практической деятельности ПК15;

- умеет разрабатывать и использовать методы расчета надежности техники в профессиональной деятельности; обосновывать принятие  конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; осуществлять экспертизу технической документации ПК18.
2. Место дисциплины в структуре ООП:

     Учебная дисциплина «Основы теории надёжности» относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла дисциплин. 
Для успешного изучения дисциплины  «Основы теории надёжности» необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами из математического и естественнонаучного цикла С2 , в том числе  разделы  математики – теория вероятностей и математическая статистика.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  (модуля) «Основы теории надёжности» специалист должен:

Знать:

Основные положения теории надёжности. Основные положения Теории вероятностей и математической статистики, виды деградационных процессов в системе электроснабжения. Методы обработки статистической информации о надёжности партий оборудования. Планы испытаний оборудования  на надёжность. 

Уметь: 

Создавать тексты профессионального  назначения Пользоваться Интернетом и компьютерными технологиями Рассчитывать показатели надёжности нового  Обрабатывать результаты испытаний согласно планам испытаний на надёжность Разрабатывать и использовать методы расчета надёжности элементов системы  электроснабжения в профессиональной деятельности

Владеть: 

Компьютерными технологиями обработки   результатов испытаний Элементами экономического анализа при сравнении вариантов технических решений по надёжности

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Понятие о надёжности. Термины теории надёжности

Понятие о вероятности, законы теории вероятностей. Случайные события и случайных величины, их характеристики. Термины теории надежности.  Классификация отказов применительно к основному оборудованию системы электроснабжения.

Показатели надёжности невосстанавливаемых объектов.

Вероятности отказа и безотказной работы невосстанавливаемых  объектов, их частота и интенсивность отказов.  Средняя наработка  до  отказа. Планы испытаний техники на надежность.

Законы распределения наработки до отказа невосстанавливаемых объектов.

Особенности распределения Вейбулла. Влияние на вид зависимостей λ(t) и p(t) параметров распределения а и b. Их выбор для заданной статистики.  Критерий χ2 Пирсона. Суперпозиция распределений. 

Расчет показателей сложных объектов

Структурно-логические  схемы надежности.  Виды резервирования. Примеры соединений элементов в объекте по надёжности применительно к оборудованию тяговых подстанций и контактной сети.

Показатели надёжности восстанавливаемых объектов. Особенности комплексных показателей
 надежности. Коэффициенты  готовности и простоя.  Определение вероятности заданного числа отказов. Сезонная  нестационарность потоков отказов оборудования системы электроснабжения. Повышение надёжности устройств электроснабжения
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ КОМПЬЮТЕРНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ И МОДЕЛИРОВАНИЯ

 УСТРОЙСТВ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ» 
АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» 

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).

Дисциплина базовой части цикла С.2, читается в 6 семестре. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма контроля – экзамен   в 6 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью освоения дисциплины «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» является формирование у студентов необходимых знаний и умений для определения мест расположения тяговых подстанций, мощностей силового оборудования и сечения контактной подвески на электрифицируемых участках постоянного или переменного тока на основе компьютерного моделирования. А также для моделирования с целью исследования различных переходных и аварийных режимов работы устройств электроснабжения.

Задачами дисциплины являются:

– владеет основами расчёта и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия ПК12;

– умеет применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования систем и устройств электроснабжения  железнодорожного транспорта; владеет технологией компьютерного проектирования и моделирования систем и устройств электроснабжения с применением пакетов прикладных программ ПСК1.2;

– знает способы выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности  функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знает технологию, правила и способы организации технического обслуживания и ремонта устройств контактной сети и линий электропередачи, тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знает эксплуатационно-технические требования к системам электроснабжения ПСК1.6.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для успешного изучения дисциплины «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения»  необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам Математика, Физика, Информатика, Электроснабжение ж.  д.
Учебная дисциплина «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» - обязательная общематематическая дисциплина, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения» специалист должен:

- знать принципы и основные этапы компьютерного проектирования систем тягового электроснабжения железных дорог;

- уметь формировать информационную базу для проектирования, моделировать движение поездов различного типа, моделировать расчётные графики движения поездов, оценивать адекватность установленных мощностей оборудования системы электроснабжения токовым нагрузкам, оценивать режим напряжения в тяговой сети на пропускную способность участка;

- владеть современными средствами моделирования устройств электроэнергетики (типа MatLab и MathCad) для исследования установившихся и переходных процессов в нормальных и аварийных режимах работы системы тягового электроснабжения; 

- знать способы и средства компьютерного моделирования нормальных и аварийных режимов работы устройств электроснабжения; 

- уметь выполнять имитационное моделирование процесса работы системы тягового электроснабжения; 

- владеть программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока»; 

- знать теоретические основы электрической тяги; 

- уметь решать дифференциальные уравнения движения поезда и воспроизводить тяговую нагрузку систем электроснабжения от различных типов ЭПС; 

- владеть математическими методами оптимального управления режимами вождения поезда.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Состав входной информации для проектирования. Вероятностное моделирование профиля пути участка по заданной категории сложности.  Тяговые расчёты в имитационной модели. 

Формирование расчётных графиков движения поездов. Определение оптимального расстояния между тяговыми подстанциями и выбор типов и вариантов их размещения. Имитационное моделирование. 

Расчёт относительной реализуемой мощности трансформаторов тяговых подстанций.  Расчёт температуры нагрева проводов контактной подвески и питающих линий. Расчёт нагрузочной способности полупроводниковых преобразователей. Оценка режима напряжения в тяговой сети.

Оценка величины расхода энергии на тягу поездов и энергии рекуперации. Моделирование системы внешнего электроснабжения. Моделирование тягового трансформатора. Моделирование схемы выпрямления. Моделирование фильтрустройства. Моделирование быстродействующего выключателя. Моделирование разрядных устройств. Моделирование аварийных режимов работы устройств электроснабжения в переходных процессах.

Моделирование процесса работы системы электроснабжения. Построение графиков температуры нагрева наиболее нагретой точки обмотки и относительного износа изоляции. Построение графиков температуры нагрева проводов и кабелей системы электроснабжения. Допустимые и расчётные нагрузки полупроводниковых преобразователей тяговых подстанций.

 Расчёт минимальных средних трёхминутных напряжений на токоприёмниках ЭПС Моделирование системы внешнего электроснабжения с применением системы MatLab/Simulink. Моделирование тягового трансформатора с применением системы MatLab/Simulink. Моделирование схемы выпрямления с применением системы MatLab/Simulink. Моделирование фильтрустройства с применением системы MatLab/Simulink. Моделирование быстродействующего выключателя с применением системы MatLab/Simulink. Моделирование разрядных устройств с применением системы MatLab/Simulink. Моделирование аварийных режимов работы устройств электроснабжения в переходных процессах с применением системы MatLab/Simulink. Моделирование системы внешнего электроснабжения с применением системы MatLab/Simulink.

Расчёт энергии, потребляемой поездом. Расчёт удельного энергопотребления на участке. Определение оптимального расстояния между тяговыми подстанциями по номограммам и эмпирическим формулам. Выбор типов и вариантов размещения тяговых подстанций. Построение расчётных графиков движения поездов. Построение структурных схем. Построение моделей устройств электроснабжения. Построение блочных схем.

Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока». Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока. Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока». Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока». Расчёт энергии потребляемой поездом. Расчёт удельного энергопотребления. Определение оптимального расстояния между тяговыми подстанциями и сечения контактной сети. Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока».

Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока». Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока». Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока». Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока». Освоение приёмов работы с программным комплексом «Электроснабжение электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока». Разработка схемы замещения в системе MatLab. Расчёт параметров схемы замещения трансформатора Набор схемы выпрямления в системе MatLab. Выбор схемы и параметров фильтр устройства Построение функции напряжения на контактах выключателя в функции времени. Разработка схемы замещения разрядных устройств. Разработка схемы замещения в системе MatLab.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 «ОСНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ» 

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Основы микропроцессорной техники» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина вариативной части математического и естественнонаучного цикла С.2.В.ОД.1, читается в 3 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма контроля –  зачет.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Основы микропроцессорной техники» являются формирование у студентов знаний и умений в области основ функционирования, построения и программирования микропроцессорных систем, а также применения микропроцессорной техники для построения цифровых программных систем управления объектами энергоснабжения электрических железных дорог.

Задачами дисциплины являются:

Владеет основами расчёта и проектирования элементов и устройств  различных физических принципов действия ПК-12..

Способность применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации ПК-10.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Учебная дисциплина «Основы микропроцессорной техники» входит в вариативную часть математического и научно-инженерного цикла С.2

Для успешного изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами учебного цикла С1, математического и естественнонаучного цикла С2: "Математика", "Физика", "Информатика", "Электроника". 

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Основы микропроцессорной техники» специалист должен:

Знать:

-функционально-целевой принцип построения микропроцессорной системы управления объектом, а также возможности микропроцессоров для реализации функций управления объектами;

-форматы представления цифровой информации в микропроцессоре и правила выполнения арифметических действий над ними.

- принципы организации и функционирования микропроцессорных средств вычислительной техники и микропроцессорных систем управления;

- типовую структуру современного микропроцессора и микроконтроллера;

- основные типы команд CISC и RISC микропроцессоров;

- о роли и месте микропроцессорной техники в управления объектами энергоснабжения электрических железных дорог;

- о семействах микропроцессоров и микроконтроллеров;

- об элементах архитектуры, классификации системы команд микропроцессоров, алгоритме работы ЦПУ.

Уметь:

-закодировать информацию в одном из форматов представления в микропроцессоре;

-выполнять арифметические действия над числами, закодированными в одном из форматов представления в микропроцессоре;

-составлять программы с использованием команд процессора и вести их отладку;

- читать схемы микропроцессорных систем.

Владеть:

- научно-технической лексикой (терминологией);

- низкоуровневыми языками программирования.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Цели и задачи курса, его связь с другими дисциплинами. Краткий исторический очерк развития микропроцессоров и микроконтроллеров, закон Мура.

Построение микропроцессорных систем управления.

Принцип действия систем управления на основе микропроцессоров.  Функциональная схема микропроцессорной системы управления, взаимодействие всех функциональных блоков между собой. Понятие шинной архитектуры. Циркуляция информации в микропроцессорных системах управления.

Представление информации в микропроцессорных системах. Арифметические основы работы микропроцессорных систем управления. Позиционные системы счисления. Перевод чисел из одной системы счисления в другие. Форматы представления целочисленной  числовой информации в микропроцессоре и правила выполнения арифметических операций над ними.

Функционирование микропроцессоров. Классификация микропроцессоров. Типовая структура современного микропроцессора и микроконтроллера. Рабочий цикл процессора. Регистры общего и специального назначения. Гарвардская и фон-Неймановская архитектуры организации памяти.

Основы языка ассемблера для микроконтроллеров семейства AVR. Структура программы на языке ассемблера. Лексемы. Директивы определения данных в программах на ассемблере. Типы операторов ассемблерных программах. Структура команды на языке ассемблера. Группы команд микропроцессора.

Команды пересылки данных. Команды пересылки данных. Работа со стеком. Адресация стека. Команды загрузки/извлечения в/из стека. Передача параметров в подпрограммы через стек. Арифметические команды. Арифметические команды со знаком.,. 8- и 16-битовое сложение, вычитание, умножение и деление. 

Команды управления порядком выполнения программы. Команды сравнения. Команды безусловного и условного перехода. Организация циклов. Команды вызова подпрограмм и возврата из них. Логические команды и команды манипулирования битами. Виды сдвига. Команды циклического сдвига. Команды побитовой обработки.

Современные средства разработки  и отладки программ для микроконтроллеров. Возможности MatLab, Simulink с наборами инструментов ControlDesign, FixedPoint, Real-TimeWorkshopEmbeddedCoder. Программа AVR Studio.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СЕТИ И ЭНЕРГОСИСТЕМЫ» 

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Электрические сети и энергосистемы» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина вариативной части математического и естественнонаучного цикла С.2.В.ДВ.1, читается в 3  семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108ч). Форма контроля –  зачет. 

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания учебной дисциплины (модуля) «Электрические сети и энергосистемы» является изучение студентами устройств электрических сетей, методов их расчета и режимов работ; освоение принципов проектирования этих сетей, а также понимания основных принципов построения энергосистем и режимов их работы. 

Задачами дисциплины являются:

- умеет разрабатывать и использовать методы расчета надежности техники в профессиональной деятельности; обосновывать принятие  конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; осуществлять экспертизу технической документации ПК18;

- умеет применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой  аргументированных умозаключений и выводов ПК28;

- умеет проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях  проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов ПК29:

- знает способы выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности  функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знает технологию, правила и способы организации технического обслуживания и ремонта устройств контактной сети и линий электропередачи, тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знает эксплуатационно-технические требования к системам электроснабжения ПСК1.6.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

     Учебная дисциплина «Электрические сети и энергосистемы» относится к вариативной части математического и естественнонаучного цикла дисциплин. 
Для успешного изучения дисциплины  «Электрические сети и энергосистемы» необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами из математического и естественнонаучного цикла С2 , в том числе  Математика. Физика. ТОЭ. 

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  (модуля) «Электрические сети и энергосистемы» специалист должен:

Знать:

Методы определения основных параметров электрических сетей. Методы построения математических моделей для расчета нагрузок элементов электрических сетей и выбора оптимальных режимов их работ. Закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем.

Уметь:

   Использовать методы расчета параметров  электрических сетей в профессиональной деятельности. Моделировать работу электрических сетей. Рассчитывать потери электрической энергии в электрических сетях.

Владеть:

 Навыками моделирования работы электрических сетей. Навыками разработки мероприятий по экономии электрической энергии. Компьютером.  

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Общие сведения об электрических сетях и системах. Потери электрической энергии в распределительных сетях.

Параметры электрических линий и трансформаторов. Потери мощности и энергии в электрических сетях.

Определение влияния отклонения напряжения на мощность, потребляемую активной нагрузкой.

Электрический расчет разомкнутых распределительных и питающих сетей.

Измерение режимных параметров установившегося режима электрической сети с односторонним питанием. Влияние поперечных  емкостных составляющих линий электропередач на режим работы распределительных сетей. Регулирование напряжения и перетоков реактивной мощности в распределительных сетях.
Электрический расчет замкнутых сетей. Измерение параметров установившегося режима электрической сети с двусторонним питанием.  
Регулирование напряжения в электрических сетях. Регулирование напряжения путем продольной компенсации реактивного сопротивления линии. Вопросы устойчивости электрических систем. Статическая устойчивость электростанции, связанной электропередачей с системой большой мощности.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 «КОММУТАЦИОННЫЕ И ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ АППАРАТЫ»  

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Коммутационные и электрические аппараты»  


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина относится к вариативной части Математического и естественнонаучного цикла С.2.В.ДВ.2, читается в 3 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма контроля –  зачет 

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины  (модуля) «Коммутационные и электрические аппараты»  является освоение студентами конструктивного выполнения коммутационных электрических аппаратов тяговых и трансформаторных подстанций, их принципом действия и основными энергетическими характеристиками, основами эксплуатации и методами выбора при проектировании тяговых и трансформаторных подстанций. 
Задачами дисциплины являются:

- умеет проводить экспертизу и выполнять расчеты прочностных и динамических характеристик коммутационных аппаратов; обнаруживать и устранять отказы коммутационных аппаратов в эксплуатации, проводить их испытания, разрабатывать технологические процессы эксплуатации, технического обслуживания и ремонта узлов и деталей коммутационных аппаратов с применением стандартов управления качеством, оценивать эффективность и качество систем электроснабжения с использованием систем менеджмента качества (ПСК 1.1);

- умеет применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования систем и коммутационных аппаратов тяговых и трансформаторных подстанций; 

- владеет технологией компьютерного проектирования и моделирования коммутационных аппаратов тяговых и трансформаторных подстанций  с применением пакетов прикладных программ (ПСК 1.2);

- знает способы выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знает технологию, правила и способы организации технического обслуживания и ремонта коммутационных аппаратов тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знает эксплуатационно-технические требования к коммутационным аппаратам (ПСК 1.6);

- владеет методологией расчётов основных параметров коммутационных электрических аппаратов тяговых и трансформаторных подстанций,  выбора мест их расположения на тяговых подстанциях и линейных устройствах тягового электроснабжения в зависимости от размеров движения и иных существенных условий, в том числе при организации тяжеловесного, скоростного и высокоскоростного движения поездов (ПСК 1.3);

-владеет методологией построения автоматизированных систем управления и умеет применять её по отношению к электроустановкам, образующим систему тягового электроснабжения (ПСК 1.4); 

-владеет методами оценки и выбора рациональных технологических режимов работы коммутационных электрических аппаратов тяговых и трансформаторных подстанций; навыками эксплуатации, технического обслуживания и ремонта коммутационных электрических аппаратов; навыками организации и производства строительно-монтажных работ в системе электроснабжения железных дорог и метрополитенов; владеет методами технико-экономического анализа деятельности хозяйства электроснабжения (ПСК 1.5); 

- способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах  метрологии стандартизации и сертификации ПК8;

- умеет использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения  движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического  анализа в практической деятельности ПК15;

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины «Коммутационные и электрические аппараты»  необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам из математического и естественнонаучного цикла,  а также: Теоретические основы электротехники, Электроника, Электронная техника и преобразователи в электроснабжении, Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения, Электрические сети и энергосистемы, Электрические машины, Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей.
Учебная дисциплина “Коммутационные и электрические аппараты” относится к вариативной части Математического и естественнонаучного цикла, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  «Коммутационные и электрические аппараты»  специалист должен:

Знать:

- принципы построения схем главных электрических соединений коммутационных аппаратов тяговых и трансформаторных подстанций;


- методы расчета токов к. з. и проверку коммутационных аппаратов на термическую и электродинамическую устойчивость;

- принципы действия и конструктивное выполнение основ​ных коммутационных электрических аппаратов постоянного и переменного то​ка;

- условия выбора коммутационных электрических    аппаратов по отключающей способности;

- принципы повышения надёжности  коммутационных электрических    аппаратов;

методы расчета устройств защиты от перенапряжений.

Уметь:

 - составить схему главных электрических соединений коммутационных аппаратов тяго​вой подстанции;                                 

- рассчитать токи к. з., необходимые для выбора   основных электрических коммутационных аппаратов,  их изоляторов и токоведущих частей;
- выбрать коммутационные электрические аппараты;
- рассчитать параметры сред​ств защиты от коммутационных перенапряжений;

- разработать чертежи размещения коммутационных аппаратов на терри​тории и в здании тяговой подстанции;

- оценить (по укрупненным показателям стоимости) капи​тальные затраты, связанные с применением коммутационных электрических аппаратов; 

- использовать ЭВМ для расчетов токов к. з„ переходных процессов при коммутации электрических цепей переменного и постоянного тока;

- пользоваться Интернетом и компьютерными технологиями.

Владеть: 

- конструктивным выполнением коммутационных электрических аппаратов распределительных уст​ройств всех напряжений постоянного и переменного тока;
- особенностями процесса восстановления электрической прочности межконтактных промежутков коммутационных ап​паратов для характерных случаев отключения   токов к. з. и нагрузки;
- организацией технического обслуживания и ремонта коммутационных ап​паратов; 

 - перспективой современной электроэнергетики, путями ее развития, энергетическими программами;
- проблемами экологии, связанными с развитием электроэнергетики;

- компьютерными технологиями обработки результатов испытаний; 

- элементами экономического анализа при  сравнении вариантов технических решений коммутационных электрических аппаратов.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Коммутационные электрические аппараты . Электрическая дуга, ее основные свойства и харак​теристики. Общие сведения. Электрические контакты. Коммутационные электрические аппараты. Разъединители, отделители,  короткозамыкателни. Предохранители, токоограничители. Электрическая дуга, ее основные свойства и харак​теристики. Физические процессы в столбе дуги.
Отключение цепи переменного тока высоковольт​ным выключателем с дугогашением. Восстановление напряжении на полюсах выключа​теля переменного тока. Определение возвращающегося напряжения при от​ключении различных видов короткого замыкания в трехфазной сети. 
Масляные и элегазовые высоковольтные выключатели переменного тока с дугогашением. Приводы электрических аппаратов. Воздушные и вакуумные высоковольтные выключатели переменного тока. 
Общие принципы отключения    цепей    постоянного тока. Отключение цепи постоянного тока выключателем с дугогашением. Энергия, выделяемая в дуге выключателя при отключении. Особенности отключения выключателем тяговой нагрузки.
Автоматические быстродействующие выключатели постоянного тока. Бездуговое отключение цепей переменного и посто​янного тока.
Разрядные устройства. Применение ЭВМ для расчетов переходных про​цессов при коммутации цепей переменного и постоянного то​ка 

Цикл С 3. Профессиональный цикл.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ» 

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Теоретические основы электротехники» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, читается во 2, 3 и 4 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 10 з.е. (360 ч). Форма контроля – экзамен   во 2, 3 семестрах и зачет в 4 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Теоретические основы электротехники» (ТОЭ) являются: 

изучение и глубокое освоение студентами методов расчета и анализа электромагнитных процессов и преобразований энергий в электрических цепях и в электромагнитных полях на базе глубокого понимания физики этих процессов. 

освоение студентами основных методов расчета и анализа линейных и нелинейных электрических цепей постоянного тока; освоение символического метода расчета цепей синусоидального тока и на его базе – методов расчета разветвленных цепей синусоидального тока, в том числе цепей с взаимоиндукцией;

освоение классического и операторного методов расчета переходных процессов в линейных цепях постоянного и переменного тока, метода интеграла Дюамеля при произвольных воздействиях и расчета некорректных задач с индуктивностями и емкостями;

изучение цепей трехфазного тока;

освоение методов расчета линейных цепей при несинусоидальных токах в однофазных цепях и несинусоидальных токов и напряжений в трехфазных цепях;

изучение основных схем, характеристик и параметров пассивных четырехполюсников и электрических реактивных фильтров;

исследование и расчет установившихся и переходных процессов в электрических цепях с распределенными параметрами (длинных линиях);

расчет нелинейных и магнитных цепей постоянного и переменного тока, изучение  феррорезонансных явлений;

изучение явлений в электростатическом поле, в магнитном поле, в поле токов в проводящей среде, в переменном электромагнитном поле.

Задачами дисциплины являются:

обладать знанием базовых ценностей мировой культуры и готовностью опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии; владением культуры мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения ОК-1;

обладать способностью применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и технологической оснастки, ПК-10;

обладать владением основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия ПК-12;

знать способы выработки, передачи, распределения и преобразования электриче​ской энергии, закономерно​сти функционирования электрических сетей и энер​госистем, теоретические ос​новы электрической тяги, техники высоких напряжений; знать технологии, правила и способы организации  технического обслуживания и ремонта устройств контактной сети и линий электропередачи, тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию, знать эксплуатационно-технические требования  к системам электроснабжения. ПСК – 1.6.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Учебная дисциплина «Теоретические основы электротехники» является обязательной дисциплиной базовой части  профессионального цикла С3.


Для успешного изучения дисциплины «Теоретические основы электротехники» необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами из математического и естественнонаучного цикла:

по курсу Физики по разделам «электричество», «магнетизм», «ферромагнетизм»;

по курсу Высшей математики по разделам: линейная алгебра и аналитическая геометрия, системы алгебраических уравнений, определители и алгебраические дополнения, тригонометрические функции, комплексные числа, производная, интеграл, дифференциальные уравнения 1-го и 2-го порядка и их решение, прямое и обратное преобразование Лапласа, периодические несинусоидальные функции и ряды Фурье, показательная и гиперболическая функции, логарифмы, дифференциальные уравнения в частных производных.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Теоретические основы электротехники» специалист должен:

Знать историю, многообразие, взаимосвязь и достижения в различных областях науки 

Знать основные теоретические положения электротехники, связанные с получением электрической энергии, ее передачи, распределения и потребления 

Знать основные законы и методы расчета установивших переходных процессов в линейных и нелинейных цепях

Знать основные теоретические положения электротехники, связанные с получением электрической энергии, её передачей, распределением и потреблением, расчётом и анализом установившихся и переходных электромагнитных процессов в линейных и нелинейных электрических цепях, близких по структуре и параметрам к электрическим цепям электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока;

Знать и понимать сущность электромагнитных процессов, имеющих место в ЛЭП, в электрических машинах (в т. ч. в трансформаторах и электродвигате​лях), в оборудовании высоковольтных электротехни​ческих установок, в неоднородных проводящих средах (работа заземляющих устройств и т. д.);

Знать основные методы расчёта установившихся и переходных процессов в линейных и нелинейных электрических цепях, близким по структуре к электрическим цепям и оборудованию электрифицированных железных дорог постоянного и переменного тока;

Уметь формулировать конкретные задачи, выделять основные закономерности, выбирать способы и методы решения поставленных задач 

Уметь применять полученные знания для расчета и анализа электромагнитных процессов в электрических цепях 

Уметь применять полученные знания для расчёта и анализа электромагнитных процессов в электрических цепях другого назначения – например, для систем электроснабжения метрополитенов, городского электрического транспорта (трамвай, троллейбус), промышленных предприятий горнорудной промышленности.

Владеть базовым понятийным аппаратом.

 Владеть  аппаратом расчета сложных электрических цепей в автоматизированных  системах  и системах связи 

Владеть опытом определения первичных парамет​ров электрических цепей различного назначения, со​ставления расчетных электрических схем (схем заме​щения), расчёта вторичных (характеристических) па​раметров этих цепей.

Владеть опытом проведения экспериментальных исследований в электрических цепях различного на​значения.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Цепи постоянного тока

Введение. Основные физические представления об электрическом токе, напряжении, ЭДС и сопротивлении. Энергия и мощность. Источники энергии и их эквивалентные схемы. Закон Ома. Законы Кирхгофа. Расчет сложных цепей методом уравнений Кирхгофа (МУК). Особенности МУК при наличии в цепи источников тока. Метод контурных токов (МКТ).  Особенности МКТ при наличии в цепи источников тока. Принцип и метод наложения. Входные и взаимные проводимости. Теорема компенсации. Линейные соотношения. Метод узловых потенциалов (МУП). Особенности МУП при наличии ветвей с идеальными источниками ЭДС. Метод двух узлов. Метод пропорциональных величин. Преобразования схем.  Баланс мощностей. Метод эквивалентного генератора. Передача энергии от активного двухполюсника к пассивному. КПД передачи. Согласование нагрузки с источником энергии.
Цепи однофазного синусоидального тока.
Электромагнитная индукция (ЭМИ). Типичные случаи ЭМИ. Синусоидальный ток и его основные характеристики. Изображение синусоидальных функций времени с помощью векторов. Активное сопротивление в цепи синусоидального тока; понятие о поверхностном эффекте и эфекте близости, синусоидальный ток в активном сопротивлении. Явление самоиндукции. Индутивность в цепи синусоидального тока. Емкость в цепи синусоидального тока. Последовательность соединение г, L, С в цепи синусоидального тока. Закон Ома, полное сопротивление. Треугольники напряжений и мощностей.

Символический метод.

Комплексные числа, представление синусоидальных функций времени в виде проекций вращающихся векторов. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Связь между комплексным сопротивлением и комплексной проводимостью. Комплексная мощность. Баланс комплексных мощностей. Условие передачи максимума активной мощности от активного двухполюсника пассивному в цепи синусоидального тока. Топографическая диаграмма. Применение символического метода к расчету сложных цепей синусоидального тока.

Резонансные явления в цепи  синусоидального тока.

Резонанс напряжений (РН); частотные характеристики последовательной цепи г, L, С. Энергетические соотношения. Применение явления РН на практике. Активная и реактивная составляющие тока. Параллельное соединение катушки с потерями и конденсатора с потерями. Резонанс токов (РТ), применение явления РТ на практике.

Цепи с взаимной индукцией.

Явление взаимоиндукции. Поток взаимоиндукции. Взаимоиндуктивность. Одноименные зажимы индуктивно-связанных катушек. Векторные диаграммы. Последовательное и параллельное соединение индуктивно-связанных катушек. Входное сопротивление. Векторные диаграммы. Трансформатор в линейном режиме. Векторная диаграмма.  Вносимое сопротивление. Схема замещения трансформатора, приведенная к первичной обмотке. Эквивалентная замена индуктивных связей - «развязка». Расчет цепей с взаимоиндуктивными связями методом уравнений Кирхгофа и методом контурных токов. Комплексная мощность индуктивно-связанных участков. Идеальный трансформатор.

Нелинейные цепи постоянного тока

Вольт-амперные характеристики (ВАХ) нелинейных элементов. Статическое и дифференциальное сопротивление. Характеристика методов расчета НЦ. Графический метод расчета простейших НЦ. Линеаризация ВАХ нелинейного сопротивление. Метод последовательных приближений при расчете НЦ. Применение метода двух узлов для расчета НЦ. Замена нескольких параллельных ветвей, содержащих ЭДС и нелинейные сопротивления, одной эквивалентной. Применение метода эквивалентного генератора к расчету НЦ с одним нелинейным сопротивлением. Стабилизация тока и напряжения.

Магнитные цепи постоянного тока

Основные характеристики магнитного поля. Ферромагнитные материалы и их свойства.  Вебер-амперные характеристики. Законы магнитных цепей. Расчет неразветвленной магнитной цепи; прямая и обратная задачи. Расчет несимметричных разветвленных магнитных цепей: прямая и обратная (метод двух узлов) задача. Принцип получения и расчет постоянного магнита.

Переходные процессы. Классический метод.

Понятия о переходных процессах. Законы коммутации.  Начальные условия (докоммутационные и послекоммутационные, зависимые и независимые, нулевые и ненулевые). Основы классического метода; принужденная и свободная составляющие переходной величины. Свободный процесс в цепи г, L. Постоянная времени и ее графическое определение. Энергетические соотношения.   Включение цепи г, L на постоянное и на синусоидальное напряжение.  Переходный процесс в разветвленной цепи с одной индуктивностью.  Свободный процесс в цепи г, С.  Постоянная времени. Энергетические соотношения. Включение цепи г, С на постоянное и на синусоидальное напряжение. Переходный процесс в разветвленной цепи с одной емкостью. Свободные процессы в последовательной цепи г, L, С: апериодический разряд конденсатора; предельный случайный апериодического разряда; колебательный разряд конденсатора. Логарифмический декремент затухания. Включение цепи г, L, С на постоянное напряжение при разных (действительных и комплексно-сопряженных) корнях характеристического уравнения.  Энергетические соотношения. Методика расчета переходных процессов в разветвленных цепях.

Операторный метод

Преобразование Лапласа. Изображение по Лапласу простейших функций. Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме.  Эквивалентные операторные схемы. Нахождение оригинала по изображению. Использование таблиц соответствия.  Теорема разложения для случая разных и неравных нулю корней. Теорема разложения при наличии одного нулевого корня. Формулы включения (Хевисайда) при включении цепи на экспоненциальное, постоянное и синусоидальное напряжение. Учет ненулевых начальных условий. Расчет свободных составляющих переходных величин операторным методом.

Некорректные задачи. Интеграл Дюамеля.

Законы коммутации и начальные условия в «некорректных» задачах. Интеграл Дюамеля и его применение к расчету переходных процессов.

Цепи трехфазного тока.

Трехфазный ток и его получение. Основные определения и понятия. Расчет трехфазных симметричных цепей. Расчет трехфазных несимметричных цепей  при соединении звездой: а) с нейтральным проводом; б) без нейтрального провода по заданным линейным напряжениям. Аварийные режимы. Переменная нагрузка в одной из фаз. Фазоуказатель. Расчет трехфазныхнесимметричных цепей при соединении треугольником. Расчет и измерение мощностей в симметричной и несимметричной трехфазной трехпроводной и четырехпроводной цепи.

Вращающееся магнитное поле.

Вращающееся трехфазное магнитное поле. Его получение и практическое использование.

Метод симметричных составляющих.

Метод симметричных составляющих (МСС). Разложение несимметричной системы электрических величин на три симметричные системы; расчет определяющих векторов. Коэффициент несимметрии. Сопротивления отдельных элементов трехфазной цепи (ЛЭП, трансформатор, асинхронный двигатель) токам различных последовательностей.

Несинусоидальные токи и напряжения в однофазных цепях.

Несинусоидальные токи и напряжения и их представление рядом Эйлера-Фурье. Определение коэффициента ряда; точные и приближенные формулы.  Классификация кривых, встречающихся в электрической практике. Основные характеристики несинусоидальных кривых: среднее за период и среднее по модулю значение несинусоидальной величины, действующее значение. Мощности в цепи несинусоидального тока. Замена несинусоидальный кривых эквивалентными синусоидами. Принцип расчета линейных цепей при несинусоидальных ЭДС. Резонансные явления в цепях несинусоидального тока. Показания приборов различных систем в цепях несинусоидального тока.

Несинусоидальные напряжения и токи в трехфазных цепях

Классификация гармонических составляющих фазных ЭДС (напряжений).  Фазное напряжение, линейное напряжение, напряжение смещения нейтрали, токи в линейных проводах и в нейтральном проводе при соединении генератора и симметричной нагрузки по схеме звезда-звезда при наличии нейтрального провода и без него при несинусоидальных ЭДС симметричного генератора. Высшие гармоники в трехфазном генераторе, обмотки которого соединены треугольником, при холостом ходе. Токи и напряжения высших гармоник в трехфазной цепи, соединенной по схеме треугольник-треугольник.

Пассивные четырехполюсники.

Классификация ЧП. Положительные направления токов и напряжений. Уравнения ЧП по форме У, 2, А.  Сопротивления холостого хода и короткого замыкания. Определение коэффициентов по форме А по сопротивлениям XX и КЗ. Т- и П-образная схемы замещения ЧП. Определение коэффициентов формы А по комплексным сопротивлениям Т- и П-образной схем замещения. Обратный переход. Входное сопротивление ЧП при произвольной нагрузке. Согласование ЧП с нагрузкой и источником. Характеристические сопротивления. Мера передачи ЧП. Уравнения ЧП в гиперболических функциях. Смысловое содержание меры передачи.

Реактивные фильтры типа ”К”

Классификация и схемы фильтров. Условия полосы пропускания и полосы задерживания. Фильтр нижних частот. Определение граничных частот полосы пропускания. Частотные характеристики коэффициента затухания, коэффициента фазы, характеристического сопротивления. Векторные диаграммы. Фильтр верхних частот. Определение граничных частот полосы пропускания. Частотные характеристики. Векторные диаграммы. Полосовой фильтр. Заграждающий фильтр.

Цепи с распределёнными параметрами.

Первичные параметры длинных линий (ДЛ). Дифференциальные уравнения ДЛ и их решение для установившегося синусоидального режима. Коэффициент распространения. Прямые и обратные волны. Фазовая скорость. Длина волны. Волновое сопротивление.Уравнения ДЛ в гиперболических функциях при отсчете расстояния от начала линии и от конца. Входное сопротивление ДЛ при произвольной нагрузке. Коэффициент отражения от конца линии. Уравнения ДЛ при согласованной нагрузке. Амплитудо-частотные и фазо-частотные искажения. Условия неискаженной передачи сигналов.Линии без потерь.  Линия без потерь при согласованной нагрузке, в режиме XX и в режиме КЗ. Входное сопротивление линии без потерь при XX и КЗ. Применение четвертьволновой линии без потерь.

Переходные процессы в длинных линиях.

Причины возникновения переходных процессов в ДЛ. Уравнение Даламбера и его решение. Распространение волн с прямоугольным фронтом по линии без потерь при XX и при КЗ на конце линии. Расчет падающих волн напряжения и тока в начале линии при наличии сосредоточенных элементов. Расчет переходного процесса в точке неоднородности линии. Возникновение отраженных волн. Правило и схема Петерсена. Прохождение волн через неоднородность и мимо нее. Отражение волн от нагрузки в конце линии. Приведение расчета к нулевым начальным условиям.

Нелинейные и магнитные цепи переменного тока.

Нелинейные цепи переменного тока. Инерционные и безинерционные элементы и их ВАХ.  Методы расчета НЦ с инерционными элементами. Катушка со сталью при питании от источника синусоидальной ЭДС и от источника синусоидального тока. Ферромагнитный утроитель частоты. Потери в стали от гистерезиса и от вихревых токов.  Поток рассеяния катушки. Эквивалентные схемы и векторные диаграммы катушки со сталью. Принцип расчета тока в цепи со сталью. Резонансные явления в цепи со сталью. Феррорезонанс напряжений и феррорезонанс токов.

Переходные процессы в нелинейных цепях.

Переходные процессы в нелинейной цепи (на примере включения катушки с ферромагнитным сердечником на постоянное (п/п. "а" ,"б" ,"в") и синусоидальное (п. "г") напряжение): а)метод условной линеаризации; б)метод кусочно-линейной аппроксимации; в)метод последовательных интервалов; ьг)метод условной линеаризации (на примере включения ненагруженного трансформатора на синусоидальное напряжение).

Электромагнитное поле. Электростатическое поле

Электростатическое поле. Теорема Гаусса. Поляризация вещества. Электрическое смещение. Потенциал электростатического поля. Электрическое поле двух заряженных осей. Поле двух параллельных цилиндров. Поле на границе двух сред. Метод зеркальных изображений. Емкость двухпроводной линии без учета земли. Поле однопроводной линии и ее емкость. Формулы Максвелла для системы заряженных тел (на примере трехпроводной линии): первая группа формул Максвелла, потенциальные коэффициента и их расчет; вторая группа формул Максвелла, емкостные коэффициенты и их определение; третья группа формул Максвелла, частичные емкости и их определение.  Емкость двухпроводной линии с учетом земли. Уравнения Пуассона и Лапласа.

Поле тока в проводящей среде.

Электрический ток в проводящей среде. Первый закон Кирхгофа в интегральной и дифференциальной форме. Закон Ома в дифференциальной форме. Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме. Уравнение Лапласа. Электростатическая аналогия. Поле на границе двух проводящих сред. Понятия о напряжениях прикосновения и шага.

Магнитное поле постоянного тока.

Сила, действующая на проводник в магнитном поле. Закон полного тока. Скалярный потенциал магнитного поля. Магнитное поле двухпроводной линии. Условия на границе двух магнитных сред.  Метод зеркальных изображений.  Расчет индуктивности двухпроводной линии. Расчет взаимоиндуктивности двух линий. Векторный потенциал магнитного поля. Уравнения Пуассона для векторного потенциала.

Переменное электромагнитное поле.

Уравнения Максвелла для мгновенных значений и в комплексной форме. Плоская электромагнитная волна в диэлектрике, в однородном проводящем пространстве: глубина проникновения, длина волны.  Плоские волны в полупроводящих средах. Магнитный поверхностный эффект. Распределение тока в прямоугольной шине, находящейся в пазу электрической машины.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Электрические машины»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).
 Дисциплина базовой части цикла С.3, читается в 3 и 4 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 7 з.е. (252 ч). Форма контроля – в 3 семестре зачет, в 4 семестре экзамен.

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов знаний теоретической базы современных электромеханических преобразователей энергии, конструкции, принципа работы и характеристик электрических машин и трансформаторов, методов и способов их проектирования, испытания и эксплуатации. 


Задачами дисциплины являются:

· классифицировать электрические машины и описывать сущность происходящего в них электромеханического преобразования энергии; 

· проводить расчеты по определению параметров и характеристик электрических машин и трансформаторов; 

· проводить испытания электрических машин и трансформаторов.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины необходимы знания, приобретенные при изучении дисциплин «Физика», «Электротехнические материалы», «Теоретическая механика», «Теоретические основы электротехники». Дисциплина является базовой дисциплиной для изучения специальных электротехнических курсов.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· способностью применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1); 

· способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах метрологии, стандартизации и сертификации (ПК-9);

· способностью применять современные программные средства для разработки проектно-конструкторской и технологической документации (ПК-10); 

· умеет разрабатывать кинематические схемы машин и механизмов, определять параметры их силовых приводов, подбирать электрические машины для типовых механизмов и машин, обосновывать выбор типовых передаточных механизмов к конкретным машинам; владеет основами механики и методами выбора мощности, элементной базы и режима работы электропривода технологических установок (ПК-32);

· умеет проводить научные исследования и эксперименты, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-36);

· способностью выполнять математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований (ПК-37);

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

· устройство и принцип действия современных типов электрических машин и трансформаторов, конструкцию, параметры, схемы замещения, уравнения рабочих процессов и характеристики; 

· методику расчета электрических машин и трансформаторов с учетом специфических условий применения в промышленности и на железнодорожном транспорте.

Уметь:

· применять и эксплуатировать электрические машины и трансформаторы с учетом условий их работы, как на электроподвижном составе, так и в различных отраслях железнодорожного транспорта и промышленных предприятий, проводить испытания, оценивать надежность их работы.

Владеть:

· навыками расчетов, испытаний и эксплуатации электрических машин и трансформаторов.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Общие сведения об электрических машинах. Общие вопросы электромеханического преобразования энергии. Магнитное поле электрических машин и его расчет. Электромагнитный момент электрических машин. Коэффициент полезного действия. Нагревание и охлаждение электрических машин. Общие вопросы теории электрических машин постоянного тока. Генераторы постоянного тока. Двигатели постоянного тока. Трансформаторы. Общие вопросы теории электрических машин переменного тока. Асинхронные машины. Синхронные машины. Актуальные проблемы электромеханики и тенденции развития электрических машин.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТРАНСПОРТНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Транспортная безопасность»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение железных дорог).
 Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3,  изучается в 9 семестре. Трудоемкость дисциплины –3 з.е. (108 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов общего представления  о транспортной безопасности, безопасности железнодорожного транспорта и нормативно-правовой базе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  по дисциплине «Безопасность жизнедеятельности». 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· Способности  понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов (ПК-4);

· Владения  основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-14).


В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

· требования по обеспечению транспортной безопасности для различных категорий объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта; методы, инженерно-технические средства и системы обеспечения транспортной безопасности, используемые на объектах транспортной инфраструктуры железнодорожного транспорта; порядок разработки и реализации планов обеспечения транспортной безопасности объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта;

Уметь:

· определять потенциальные угрозы и действия, влияющие на защищенность объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта и обеспечивать выполнение мероприятий по транспортной безопасности на этих объектах в зависимости от ее различных уровней;

Владеть:

· основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Нормативно-правовая база предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Информация и транспортная безопасность. Чрезвычайные ситуации и их классификация. Чрезвычайные ситуации на железнодорожном транспорте. Техногенная безопасность транспортных зданий. Методы оценки безопасности транспортных зданий при аварийных ситуациях. Методы повышения устойчивости транспортных зданий. Мониторинг состояния безопасности на железнодорожном транспорте. Нормативное обеспечение безопасности на железнодорожном транспорте. Организация надзора за предприятиями железнодорожного транспорта, осуществляющими деятельность, связанную с эксплуатацией опасных производственных объектов. Основные требования по обеспечению транспортной безопасности для различных категорий объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта. Методы, инженерно-технические средства и системы обеспечения транспортной безопасности, используемые на объектах транспортной инфраструктуры железнодорожного транспорта. Порядок разработки и реализации планов обеспечения транспортной безопасности объектов транспортной инфраструктуры и транспортных средств железнодорожного транспорта.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОПИТАНИЕ И ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ НЕТЯГОВЫХ 

ПОТРЕБИТЕЛЕЙ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С3, читается в  4 и 5 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 6 з.е. (216 ч). Форма контроля – экзамен   в 4 семестре и зачет в 5 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины (модуля) «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей» является формирование у студентов необходимых знаний об электрическом взаимодействии всех элементов системы электроснабжения нетяговых потребителей, на основе глубокого изучения физической сущности процессов и режимов работы, освоения современных методов расчета и проектирования системы электроснабжения нетяговых потребителей.

Задачами дисциплины являются:

· владение основами расчета и проектирования элементов и устройств электроснабжения, различными физическими принципами их взаимодействия ПК12;

· умеет проводить экспертизу и выполнять расчеты прочности и динамических характеристик устройств линий электропередачи; обнаруживать и устранять отказы устройств электроснабжения нетяговых потребителей в эксплуатации, проводить их испытания,  разрабатывать технологические процессы эксплуатации, технического обслуживания и ремонта узлов и деталей устройств электроснабжения с применением стандартов управления качеством, оценивать эффективность и качество систем электроснабжения с использованием систем менеджмента качества  ПСК1.1;

·  владеет методологией расчетов основных параметров системы электроснабжения нетяговых потребителей, выбора мест расположения подстанций и линейных устройств электропитания ПСК1.3;

· знает способы выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности  функционирования электрических сетей и энергосистем; знает технологию, правила и способы организации технического обслуживания и ремонта устройств линий электропередачи, трансформаторных подстанций, линейных устройств электропитания автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знает эксплуатационно-технические требования к системам электропитания и электроснабжения нетяговых потребителей ПСК1.6;

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для успешного изучения дисциплины «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей» необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам Математика, Физика, Информатика, Теоретические основы электротехники, Электронная техника и преобразователи в электроснабжении. 

Учебная дисциплина«Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей»  является обязательной дисциплиной базовой части профессионального цикла С3, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем обеспечения движения поездов. 
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины (модуля)  «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей» специалист должен:

- Знать: 

- основные принципы и методы расчета системы электроснабжения  нетяговых потребителей;

- методы расчета и проектирования систем внутрицехового электроснабжения ; 


-
методы расчета и проектирования систем внешнего электроснабжения ;


-
методы построения и расчета схем устройств автоматизированного управления, экономии и повышения качества электроэнергии;


-
элементы САПР, применяемые при проектировании систем электроснабжения нетяговых потребителей;

- условия электрического взаимодействия системы электроснабжения нетяговых потребителей. 
-
- схемы электроснабжения, методы расчета электрических нагрузок и выбора параметров элементов распределительных сетей, используемых при проектировании внутрицехового электроснабжения;


-
системы внутреннего освещения и методы расчета освещенности, основные способы молниезащиты зданий и сооружений;

-
системы наружного освещения и методы расчета освещенности открытых территорий;

- методы расчета параметров  системы электроснабжения нетяговых потребителей;

- схемы устройств электроснабжения нетяговых потребителей и их особенности.

Уметь:

- проектировать систему электроснабжения нетяговых потребителей;

- применять стандарты на качество электрической энергии;

- определять показатели работы устройств системы электроснабжения нетяговых потребителей;

- применять методы расчета показателей эффективности системы электроснабжения нетяговых потребителей в конкретных условиях.

Владеть:

- методами экономического анализа при выборе системы электроснабжения нетяговых потребителей
- современными способами повышения качества электроэнергии;

- методологий расчетов основных параметров системы электроснабжения нетяговых потребителей;

- методами повышения технико-экономических показателей системы электроснабжения нетяговых потребителей;


-
навыками работы с инженерными методиками по расчету и анализу систем электроснабжения нетяговых потребителей и их элементов;


-
навыками работы с руководящими материалами, используемыми при проектировании систем электроснабжения нетяговых потребителей и при конструировании их элементов (ЕСКД, СНиП);


-
навыками практического применения схем и методов расчета устройств автоматизированного управления, экономии и повышения качества электроэнергии, применяемых в системах электроснабжения нетяговых потребителей;


-
навыками работы с элементами САПР, применяемыми при расчетах и конструкторском проектировании систем электроснабжения  нетяговых потребителей.

- пользоваться Интернетом и компьютерными технологиями обработки результатов испытаний;

- элементами экономического анализа при  сравнении вариантов технических решений

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.
Энергетические параметры электроприемников нетяговых потребителей. Графики нагрузок. Режимы работы электроприемников. Методы определения расчетных нагрузок: определение расчетных нагрузок промышленных предприятий, определение расчетных нагрузок жилых и общественных зданий, определение пиковых нагрузок нетяговых потребителей.

Питание электроприемников нетяговых потребителей. Параметры, характеризующие системы электроснабжения: качество электроэнергии, надежность электроснабжения. Схемы и конструкции сетей внутрицехового электроснабжения: схемы питания электроприемников нетяговых потребителей; питание стационарных электроприемников, питание передвижных электроприемников; классификация сетей внутрицехового электроснабжения, конструкция сетей внутрицехового электроснабжения. Методы определения параметров сетей внутрицехового электроснабжения: выбор сечения проводов, кабелей шин; выбор параметров защитных аппаратов; особенности расчета токов короткого замыкания в сетях до 1 кВ; выбор мощности трансформаторов; проверка действия защит при однофазных замыканиях.

Выбор исполнения и параметров электрических сетей внутрицехового электроснабжения. Характеристики помещений нетяговых потребителей. Исполнения оборудования по климатическим условиям и степени защиты оболочек кабелей. Конструкции трансформаторных подстанций, используемых во внутрицеховом электроснабжении. Исполнения и компоновки оборудования распределительных сетей внутрицехового электроснабжения. Зарядные станции.

Методы расчета специфических конструкций и особых режимов питания электроприемников нетяговых потребителей. Расчет троллейных линий. Расчет троллеев из стальных уголков. Расчет подпитки троллеев. Расчет пуска электродвигателя от источника ограниченной мощности (прием искусственного понижения напряжения у асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором).

Вопросы экономии электроэнергии в эксплуатации нетяговых потребителей. Организационные мероприятия. Компенсация реактивной мощности. Выполнение и размещение устройств учета.

Управление устройствами внутрицехового электроснабжения нетяговых потребителей. Схемы и оборудование системы управления: типовые шкафы, низковольтные комплектные устройства индивидуального изготовления. Схемы управления специфическими установками нетяговых потребителей.

Методы расчета и конструкции молниезащиты и заземления нетяговых потребителей. Выбор способа и расчет параметров систем молниезащиты. Системы и конструкции устройств заземления, зануление.

Размещение нетяговых потребителей электроэнергии на сети железных дорог. Схемы электроснабжения нетяговых потребителей. Электроснабжение нетяговых потребителей, расположенных на узловых и участковых станциях.  Электроснабжение нетяговых потребителей, расположенных на промежуточных станциях, разъездах и перегонах. Электроснабжение нетяговых потребителей на электрифицированных и неэлектрифицированных участках железных дорог. Система продольного электроснабжения.

Методы выбора вида и параметров систем электроснабжения нетяговых потребителей. Технико-экономическое сравнение вариантов: капитальные вложения, эксплуатационные расходы, оценка ущерба от перерывов электроснабжения нетяговых потребителей. Выбор параметров сетей электроснабжения и распределительных сетей нетяговых потребителей: выбор центра электрических нагрузок, выбор мощности трансформаторов, выбор сечения проводов и кабелей.

Типовые схемы питания нетяговых потребителей электроэнергии. Питание устройств СЦБ и связи. Питание переездов и пунктов обогрева. Питание объектов пассажирской службы. Питание объектов локомотивного и вагонного хозяйства. Питание объектов службы гражданских сооружений. Питание вычислительных центров. Питание устройств наружного освещения.

Конструкции сетей внешнего электроснабжения нетяговых потребителей. Трансформаторные подстанции 35 кВ и выше. Трансформаторные подстанции 6 – 10 кВ. Воздушные линии электропередачи 35 кВ и выше. Воздушные линии электропередачи 6 – 10 кВ. Воздушные линии электропередачи до 1 кВ и наружного освещения. Воздушные линии электропередачи на конструкциях контактной сети. Кабельные линии электропередачи до 35 кВ.

Автономные источники электроэнергии. Дизельные электростанции.. Резервные источники.

Методы расчета и конструкции систем молниезащиты и заземления нетяговых потребителей. Управление устройствами электроснабжения.

     Выбор способа и расчет параметров систем молниезащиты нетяговых потребителей. Системы и конструкции устройств заземления нетяговых потребителей.

     Дистанционное управление. Телемеханика.

Повышение эффективности работы системы электропитания нетяговых потребителей Меры по экономии электроэнергии.

     Тарифы на использование электроэнергии. Компенсация реактивной мощности.  Учет электроэнергии.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ СОВМЕСТИМОСТЬ И СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Электромагнитная совместимость и средства защиты»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С3, читается в  7 семестре. Трудоемкость дисциплины – 5 з.е. (180 ч). Форма контроля – экзамен   в 7 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины (модуля) “Электромагнитная совместимость и средства защиты”  является освоение студентами методов расчёта и способов обеспечения электромагнитной совместимости электрических железных дорог с смежными линиями связи, рельсовыми цепями автоблокировки, устройствами железнодорожной автоматики, низковольтными линиями электропередачи, трубопрово​дами, металлическими сооружениями  и питающими высоковольтными электросетями. Изучение методов математического моделирования источников помех (выпрямительно-инверторных агрегатов тяговых подстанций, электроподвижного состава и др.), законов передачи электромагнитной энергии электрических железных дорог в смежные системы, способов борьбы с атмосферными и комму​тационными перенапряжениями.

Задачами дисциплины являются:

- умеет применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования электромагнитной совместимости электрических железных дорог с воздушными и кабельными ли​ниями связи, радиовещания, телеуправления и телесигнализации, рельсовыми цепями автоблокировки, низковольтными линиями электропередачи и питающими электросетями ПСК1.2; 
- владеет технологией компьютерного проектирования и моделирования устройств и защит обеспечивающих электромагнитную совместимость в системе электрической тяги с применением пакетов прикладных программ 

- знает способы выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знает технологию, правила и способы организации технического обслуживания и ремонта устройств тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знает эксплуатационно-технические требования к системам электроснабжения. (ПСК 1.6).

- владеет методологией расчётов основных параметров защитных устройств, выбора мест их расположения в зависимости от размеров движения и иных существенных условий, в том числе при организации тяжеловесного, скоростного и высокоскоростного движения поездов (ПСК 1.3); 

ПК8 - способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах  метрологии стандартизации и сертификации ПК15;

- умеет использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения  движе-ния поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического  анализа в практической деятельноститехнического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта ПК18;

 - умеет разрабатывать и использовать методы расчета и обоснования электромагнитной совместимости электрических железных дорог с воздушными и кабельными ли​ниями связи, радиовещания, телеуправления и телесигнализации, рельсовыми цепями автоблокировки, низковольтными линиями электропередачи и питающими электросетями; умеет разрабатывать и использовать в профессиональной деятельности; обосновывать принятие  конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для успешного изучения дисциплины необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам Математика, Физика, Информатика, Теоретические основы электротехники, Электронная техника и преобразователи в электроснабжении. Тяговые и трансформаторные подстанции, Контактные сети и линии электропередачи, Электроснабжение железных дорог

Учебная дисциплина “Электромагнитная совместимость и средства защиты ”   является обязательной дисциплиной базовой части профессионального цикла С3, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения. 
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Электромагнитная совместимость и средства защиты»

специалист должен:

- знать: физические основы электромагнитного влияния между электрическими цепями, методы исследования собственных и взаимных параметров электромагнитной совместимости тягового электроснабжения и линий связи;

- методику расчета и расчетные режимы опасного влияния при магнитном, электрическом и гальваниче​ском влиянии; алгоритмы определения влияющих токов при вынужденном режиме и в режиме короткого замыкания в тяговой сети переменного тока 25 кВ и 2(25 кВ; 

- методику расчёта потенциалов и токов в рельсах и подземных сооружениях на участках постоянного и переменного  тока; влияние тягового тока на работу рельсовых цепей и устройств железнодорожной автоматики;
- методы расчета мешающих влияний тяговой сети и линий продольного электроснабжения на цепи связи и телекоммуникации;

- методы гармонического анализа в кривой выпрямленного (инвертируемого) напряжения и сетевого тока полупроводниковых преобразователей электроподвижного состава и тяговых подстанций;

- защиты от электромагнитного влияния: схемы и параметры сглаживающих фильтров тяговых подстанций; способы экранирования внешних электрических и  магнитных полей     низких частот;  факторы,  влияющие на величину   коэффициентов экранирования  оболочек  кабелей, рельсов, отсасывающих трансформаторов;

- основные меры по защите подземных сооружений (протекторная защита, дренажные защиты, защита от искрообразования со​оружений с легковоспламеняющи​мися веществами); 

- схемы и способы расчета параметров установок компенсации реактивной мощности и преобразовательных агрегатов с искусственной коммутацией; возможности повышения  коэффициента  мощности;  

- основные положения Теории вероятностей и математической статистики, методы обработки статистической информации;

уметь: -производить расчет  электромагнитной совместимости систем электроснабжения устройств связи, телекоммуникаций и железнодорожной автоматики; производить расчет токов короткого замыкания в электрических сетях и энергосистемах, выбирать параметры сглаживающих фильтров тяговых подстанций, фильтр-компенсирующих устройств и  защитного силового электрооборудования подстанций и линейных устройств тягового электроснабжения; 

владеть: - методами обоснования электромагнитной совместимости электрических железных дорог с воздушными и кабельными ли​ниями связи, радиовещания, телеуправления и телесигнализации, рельсовыми цепями автоблокировки, низковольтными линиями электропередачи и питающими электросетями;

- методикой расчёта импульсных токов, атмосферных и комму​тационных перенапряжений; 

- выбором оптимальных схем и параметров преобразовательных агрегатов и сглаживающих фильтров тяговых подстанций и линий электропередачи;

- разработкой защиты подземных сооружений и выбором способов экранирования внешних электрических и  магнитных полей;     

- методами исследования распространения электромагнитных колебаний по многопроводным линиям с помощью матричных телеграфных уравнений. 

- пользоваться Интернетом и компьютерными технологиями обработки результатов испытаний;

- элементами экономического анализа при  сравнении вариантов технических решений

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Теория электромагнитной совместимости электрических цепей

Общие сведения. Особенности и основные параметры влияющих и подверженных влиянию электрических цепей. Составление дифференциальных уравнений для однородной линии с распределенными параметрами. Решение уравнений линии с распределенными параметрами при установившемся синусоидальном процессе. Формулы для определения комплексов напряжения и тока в любой точке линии через комплексы напряжения и тока в начале линии. Формулы для определения напряжения и тока в любой точке линии через комплексы напряжения и тока в конце линии. Падающие и отраженные волны в линии. Коэффициент отражения. Фазовая скорость. Длина волны. Линия без искажений. Согласованная нагрузка. Входное сопротивление нагруженной линии.

Теория электромагнитного влияния между электрическими цепями. Общие уравнения влияния между полностью несимметричными цепями. 

Основные  уравнения влияния на однопроводную воздушную цепь, замкнутую по концам на сопротивления, равные волновому; изолированную по концам; замкнутую по концам на землю; изолированную на одном конце и замкнутую на землю на другом. Уравнения влияния между полностью несимметричными цепями с несогласованными нагрузками. 

Исследование собственных и взаимных параметров электромагнитной совместимости тягового электроснабжения и линий связи

Исследование коэффициента чувствительности двухпроводной цепи связи. Влияние полностью несимметричной цепи высокого напряжения на двухпроводную цепь воздушной линии связи. Определение составляющих напряжения и тока помех, обусловленных асимметрией расположения проводов цепи связи по отношению к влияющему проводу. Определение составляющих напряжения и тока помех, обусловленных асимметрией электрических параметров проводов цепи связи. Влияние трехфазных линий высокого напряжения на двухпроводные цепи связи. Исследование собственных и взаимных параметров электромагнитного влияния между цепями различных электрических систем. 

Определение параметров электрического влияния между цепями воздушных линий: а) коэффициенты ёмкостной связи между однопроводными цепями; б) коэффициенты ёмкостной связи между трёхфазной линией и однопроводной цепью связи; в) определение полного потенциала на проводе связи; г) коэффициенты ёмкостной связи между цепью три провода-земля трёхфазной линии и однопроводной цепью связи; д) коэффициенты ёмкостной связи между трёхфазной симметричной линией и двухпроводной цепью связи.

Определение коэффициента взаимной индукции между однопроводной и двухпроводной цепями. Определение коэффициента взаимной индукции между двухпроводными цепями.

Методы исследования распространения электромагнитных колебаний по многопроводным линиям с помощью матричных телеграфных уравнений. Электромагнитное поле над поверхностью земли. Математическая модель распространения электромагнитных колебаний вдоль однородных воздушных линий. Расчетный модуль системы и параметры расчетной схемы замещения.

Краткая методика электромагнитной и гальванической совместимости электрических железных дорог со смежными линиями

Приближённая методика электромагнитного влияния электрических железных дорог на смежные линии Приближённые уравнения электрического, магнитного, электромагнитного влияния тяговой сети на смежные линии. Экранирующее действие рельсов. Опасные и мешающие влияния.

Краткая методика расчётов опасного и мешающего влияний линий высокого напряжения на цепи связи.
Методика расчета и расчетные режимы опасного влияния. Опасные напряжения при магнитном влиянии. Опасные напряжения при электрическом влиянии. Опасные напряжения при гальваниче​ском влиянии. Результирующее опасное напряжение. Нормированные величины. Нормы опасных напряжений. Нормы мешающих напряжений и токов. 

Определение влияющих токов при вынужденном режиме. Тяговая сеть переменного тока 25 кВ. Тяговая сеть переменного тока 2(25 кВ Определение влияющих токов в режиме короткого замыкания. Тяговая сеть переменного тока 25 кВ. Тяговая сеть переменного тока 2х25кВ. Трехфазная ЛЭП. 

Расчет мешающих влияний. Расчет мешающих влияний тяговой сети и линий продольного электроснабжения.

Гальваническое влияние электрических железных дорог на смежные сооружения. Потенциалы и токи в рельсах и в земле. Потенциалы и токи в рельсах на участках постоянного и переменного тока. Гальваническое влияние электрических железных дорог на подземные сооружения. Гальваническое влияние электрифицированных железных дорог постоянного тока и переменного на однопроводные цепи. Гальваническое влияние ЛЭП постоянного тока системы провод-земля на однопроводные цепи. 

Влияния тягового тока на работу рельсовых цепей и устройства железнодорожной автоматики. Методика расчета влияния тягового тока на работу рельсовых цепей. Расчет помех, обусловленных гармониками  тягового тока при хорошей изоляции рельсовых нитей.

Определение воздействия гармоник тягового тока на рельсовые цепи, примыкающие к фидеру тяговой подстанции. Исследование влияния тягового тока на работу устройств автоматической локомотивной сигнализации и автоматического регулирования скорости поездов метрополитена.

Гармонический анализ влияющих токов и напряжений

Представление несинусоидальных токов  и  напряжений с  помощью  рядов Фурье. Возникновение гармоник при  потреблении  электроэнергии.

Гармонические в кривой выпрямленного напряжения в режиме холостого хода и в режиме нагрузки. Гармоники выпрямленного напряжения  12-пульсовых выпрямителей при симметричных и несимметричных синусоидальных и несинусоидальных питающих напряжениях. Гармоники выпрямленного и   инвертируемого напряжения  выпрямительно-инверторных агрегатов в симметричном режиме работы, при  несиммтрии импульсов управления  тиристорами   выпрямительно-инверторных  агрегатов, обусловленные неидентичностью соп​ротивлений вентилей. 
Гармонический анализ входного (сетевого) тока преобразователей (выпрямителя электровоза, трехфазных преобразователей, с  компенсирующими устройствами).

Методика экспериментальных исследований  гармоник тока и напряжения в цепях  тягового  электроснабжения и  смежных систем.              Математическая обработка экспериментальных  исследований. Основные проблемы проведения измерений. Средства измерения и анализ результатов исследования.

Защиты, обеспечивающие электромагнитную совместимость

Защиты, обеспечивающие электромагнитную совместимость электрических железных дорог и смежных линий

Сглаживающие фильтры тяговых подстанций. Экспериментальные исследования эффективности сглаживающих фильтров. Устройство  разрядное.

Экранирование внешних электрических и  магнитных полей     низких частот (16-3000 Гц). Факторы,  влияющие на величину  идеально​го  коэффициента экранирования  оболочек  кабелей.

Защитное (экранирующее) действие отсасывающих трансформаторов.

Отсасывающие трансформаторы и обратный провод. Провод обрат​ного напряжения. Краткая методика расчета защитного действия отсасывающих трансформаторов.

Основные меры по защите подземных сооружений. Протекторная защита. Дренажные защиты. Защита от искрообразования со​оружений с легковоспламеняющи​мися веществами. 

Исследование защит от электромагнитного влияния трехфазных линий электропередачи (ЛЭП). Уменьшение остаточного напряжения на линиях электропередачи. Сглаживающие устройства, включаемые в ЛЭП переменного тока Выбор схемы фильтра для трехфазной продольной ЛЭП. Компенсационный фильтр трехфазной сети переменного тока.  Математическая модель компенсационного фильтра трехфазной ЛЭП.

Электромагнитная совместимость тягового электроснабжения с питающими электросетями. Оптимизация режимов работы выпрямительно-инверторных агрегатов тяговых подстанций с целью компенсации реактивной мощности. Оптимизация загрузки преобразовательных агрегатов. Оптимизация режима напряжения. Влияние параметров преобразовательных трансформаторов на потребление реактивной мощности. Установки компенсации реактивной мощности. Преобразовательные агрегаты с искусственной коммутацией. Расчет компенсирующих устройств преобразовательных агрегатов. Повышение  коэффициента  мощности  применением многопульсовых схем выпрямления.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ ДИАГНОСТИКИ»  

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Основы технической диагностики» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190900 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, читается в 8 и 9 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 6 з.е. (216 ч). Форма контроля –  зачет в 9 и экзамен в 8 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания учебной дисциплины (модуля) «Основы технической диагностики» является формирование у студентов необходимых знаний по определению технического состояния устройств электроснабжения и периодичности его контроля, обработке диагностической информации и определению периодичности контроля 

Задачами дисциплины являются:

- умеет использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения  движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического  анализа в практической деятельности ПК15;

- умеет разрабатывать и использовать нормативно-технические  документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта  систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния  качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять  анализ состояния безопасности движения поездов ПК16;

- владеет нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов; способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов; владеет  современными методами и способами обнаружения неисправностей в  эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов ПК17;

- умеет разрабатывать и использовать методы расчета надежности техники в профессиональной деятельности; обосновывать принятие  конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; осуществлять экспертизу технической документации ПК18.

- умеет анализировать технологический процесс эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов как объекта управления ПК21.
2. Место дисциплины в структуре ООП:

Учебная дисциплина «Основы технической диагностики» является обязательной дисциплиной базовой части профессионального цикла.

Для успешного изучения дисциплины  «Основы технической диагностики» необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам из математического и естественнонаучного цикла С2 (Физика, Химия, Технология металлов, Электротехнические материалы – в части, касающейся процессов деградации материалов, приводящих к отказам; Основы теории надёжности – в полном объёме), а также из базовой части профессионального цикла  (ТОЭ, Электрические машины, Электрические сети и энергосистемы и др. , см. Приложение № 2,3)
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  (модуля) «Основы технической диагностики» 

специалист должен:

Знать: 

ГОСТы и другие нормативные документы по надёжности техники и её качеству. Современные методы диагностики. Основные виды нетрадиционных процессов в системе электроснабжения (старение изоляции, усталость металла и появление микротрещин в бетоне).

 Методы обработки статистической информации о надёжности партий оборудования.

 Технологический процесс эксплуатации. Иметь представление о стратегиях технической эксплуатации и технического обслуживания.

Уметь: 

Использовать технические средства для диагностики технического состояния элементов системы электроснабжения. Применять нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания  и ремонта оборудования системы электроснабжения.

 Использовать материалы и оборудование при техническом обслуживании и ремонте элементов системы электроснабжения.

Применять методы расчета надёжности системы электроснабжения.

Анализировать технологический процесс эксплуатации, технического обслуживания и ремонта устройств электроснабжения.

Владеть: 

Методами экономического анализа при сравнении вариантов способов и систем.

 Способами оценки влияния качества  продукции на безопасность движения поездов.

Современными методами и способами  обнаружения неисправностей в   эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания устройств системы электроснабжения. 

Методами расчета показателей качества и современными методами и способами обнаружения неисправностей в  эксплуатации.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Цели и задачи технической диагностики. Основные понятия и определения 
Стратегии технической эксплуатации. Стратегии технического обслуживания Стратегия технического обслуживания с контролем уровня надёжности Стратегия технического обслуживания с контролем параметров Сравнение стратегий технического обслуживания. Определение периодичности

Физико-химические процессы старения и причины возникновения отказов элементов системы электроснабжения. Средства диагностирования.
Общие вопросы диагностики контактной сети. Вагон-лаборатория ВИКС-76. Диагностика контактных проводов.
Общие вопросы диагностики оборудования тяговых подстанций Диагностика силовых масляных трансформаторов

Инфракрасное излучение  и применение тепловизоров в системе электроснабжения.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИНВЕСТИЦИОННЫХ ПРОЕКТОВ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Эффективность инвестиционных проектов»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901.65. Системы обеспечения движения поездов (специализации№1 190901-65.1 «Электроснабжение железных дорог» №2  190901-65.2 «Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте», № 3 190901-65.3  Телекоммуникационные системы и сети железнодорожного транспорта, №4  190901-6.4 «Радиотехнические системы на железнодорожном транспорте»). 
Дисциплина изучается в 7 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 ч.). Форма  аттестации – зачёт с оценкой в 7 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Цель дисциплины  - научить студентов принципам  формирование практических навыков аналитического обоснования финансово-инвестиционных решений.  

Задачи дисциплины:

- изучение основ оценки эффективности инвестиций, 

- изучение методологии и методики расчета основных показателей эффективности, 

- получение практических навыков применения разнообразных технологий оценки эффективности.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Экономика», «Социология», «Организация производства и менеджмент».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на  формирование следующих компетенций:

владение культурой мышления; способность к обобщению, анализу,  восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения ОК1 ;

готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе, способность к личностному развитию и повышению профессионального мастерства (ОК7) ;


способность использовать методы оценки основных производственных  ресурсов и технико-экономических показателей производства (ПК-19), 
умение анализировать технологический процесс эксплуатации  технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения  поездов как объекта управления (ПК-20);


способность контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-22);

способность анализировать поставленные исследовательские задачи в  областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-26);

владение способами сбора, систематизации, обобщения и обработки научно-технической информации, подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, отчетов и библиографий по объектам исследования; опыт участия в научных дискуссиях и процедурах защиты научных   работ различного уровня и выступлений с докладами и сообщениями по   тематике проводимых исследований (ПК-30).

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

- финансово-математические основы инвестиционного проектирования; основные показатели эффективности инвестиционных проектов.

Уметь: 

- оценивать стоимость капитала инвестиционного проекта; анализировать и оценивать эффективность инвестиционных проектов; оценивать уровень риска и неопределенности получения конечных результатов; умеет  комплексно обосновывать принимаемые решения, применять методы оценки   производственного потенциала предприятия. 

Владеть:

- научными и прикладными знаниями в области инвестиционного анализа; техниками финансового планирования и прогнозирования

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

 Сущность реальных инвестиций, их роль в современной экономике. Основы управления инвестиционными проектами. Методы оценки эффективности инвестиционных проектов. Планирование и разработка бюджета капиталовложений. Анализ инвестиционных рисков. Организация финансирования инвестиционных проектов.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 «ТЕОРИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ДВИЖЕНИЯ ПОЕЗДОВ»

АННОТАЦИЯ

к  примерной программе учебной дисциплины 

«Теория безопасности движения поездов»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалистов по специальности 190901 «Система обеспечения движения поездов» (специализация «Электроснабжение железных дорог»).
Дисциплина базовой части С.3 профессионального цикла С3, изучается в 6 семестре. Трудоемкость дисциплины – 5 зачетных единиц (180 ч.). Форма промежуточной отчетности – экзамен в 6 семестре.

Интерактивные формы  обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и семинарских занятий.

1. Цели и задачи дисциплины:

Цель дисциплины - формирование у обучающихся состава компетенций, которые базируются на характеристиках будущей профессиональной деятельности на железнодорожном транспорте.

Задачи дисциплины:

 – формирование у студентов теоретической базы для анализа безопасности функционирования технических средств; 

- получение знаний по сертификации технических средств по показателям безопасности; 

- получение знаний по методам обеспечения безопасности функционирования технических средств;

- освоение методов управления безопасностью технических средств систем управления движением поездов.

2. Место дисциплины в структуре ООП.

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения, навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика», «Основы теории надежности», «Электроника», «Теоретические основы электротехники».

Наименование последующих учебных дисциплин, в которых будут использоваться знания, полученные при изучении данной дисциплины: «Безопасность технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте», «Системы управления движением поездов на перегонах», «Станционные системы автоматики и телемеханики», «Диспетчерская централизация», «Система диспетчерского управления».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

        Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Обладать готовностью использовать нормативные правовые документы профессиональной деятельности (ОК-6); 

 Обладать осознанием социальной значимости своей будущей профессии, обладанием высокой мотивации к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8); 

Обладать способностью применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

 Обладать умением разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения (ПК-16); 

Обладать умением проводить научные исследования и эксперименты; анализировать интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29);

 Обладать умением применять методы обеспечения безопасности систем железнодорожной автоматики, в том числе микроэлектронных систем, настаивать, регулировать и налаживать аппаратуру, конструировать отдельные элементы и узлы устройств железнодорожной автоматики и телемеханики  (ПСК-1.4).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

-  научные основы идентификации опасных дестабилизирующих факторов и обеспечения безопасности движения поездов.

Уметь: 

- анализировать опасные дестабилизирующие факторы технических средств и персонала железных дорог.

Владеть:
- методами управления безопасностью перевозок.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

     Понятийный аппарат в области безопасности движения поездов (БДП). Научные основы идентификации опасных дестабилизирующих факторов (ОДФ). Опасные дестабилизирующие факторы технических средств и персонала железных дорог; потери; ущербы. Методы апостериорного и априорного анализа безопасности. Научные основы обеспечения безопасности движения поездов. Управление безопасностью перевозок.

  ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 «МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ»

Аннотация

к  примерной программе учебной дисциплины 

«Метрология, стандартизация и сертификация»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Система обеспечения движения поездов» (специализация «Электроснабжение железных дорог»).
Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, изучается в  5 семестре. Трудоемкость дисциплины – 4 зачетных единицы. (144 ч). Форма промежуточной аттестации – зачёт с оценкой .


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины -  формирование у студентов знаний и навыков  в изучении теории измерений и обеспечения их единства, освоение студентами теоретических основ метрологии, стандартизации и сертификации.

Задачи дисциплины:

- изучить современное состояние и тенденции развития средств измерений электрических и неэлектрических величин, 

- освоить основы расчета и выбора допусков и посадок, методы определения действительных размеров деталей машин и механизмов и  выбора средств измерения;

- изучить  основы государственной системы стандартизации;

- изучить основы сертификации и ее роли в повышении качества продукции и услуг на железнодорожном транспорте.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  при изучении дисциплины «Физика».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

способность использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах метрологии стандартизации и сертификации (ПК-8);

умение использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения; движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-15);

умение разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов (ПК-16);
владением нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов; способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов; владением современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов; владением методами расчета показателей качества (ПК-17).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- правовые основы метрологии, стандартизации и сертификации; метрологические службы, обеспечивающие единство измерений; технические средства измерений; принципы построения международных и отечественных стандартов; правила пользования стандартами, комплексами стандартов и другой нормативно-технической документацией;

Уметь:

-  применять методы и средства технических измерений, стандарты, технические регламенты и другие нормативные документы при оценке, контроле качества и сертификации продукции; разрабатывать нормативно-технические документы по модернизации подвижного состава и его узлов;

Владеть:

-  методами и средствами технических измерений, приемами использования стандартов и других нормативных документов при оценке, контроле качества и сертификации продукции. 

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Теоретические основы метрологии. Средства измерений и их метрологические характеристики. Источники и классификация погрешностей результатов измерений, обработка результатов измерений. Допуски и посадки. Правовые основы обеспечения единства измерений. Методы и средства технических измерений. Методы и средства измерения электрических, магнитных и неэлектрических величин. Информационно-измерительные системы и измерительно-вычислительные комплексы. Стандартизация: правовые основы стандартизации, государственный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандартов. Системы государственного надзора и контроля, межведомственного и ведомственного контроля за качеством продукции, стандартами, техническими регламентами и единством измерений. Сертификация: основные цели и объекты сертификации качества продукции и защиты прав потребителей. Схемы и системы сертификации продукции и услуг. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий. Правила и опыт сертификации на железнодорожном транспорте.

Примерная программа дисциплины

«Теория автоматического управления»

Аннотация

к примерной программе учебной дисциплины

 «Теория автоматического управления»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов» (специализация «Электроснабжение железных дорог»). 
Дисциплина базовой части С3.Б профессионального цикла С3 изучается в 5 и 6 семестрах. Трудоёмкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц (216 ч.). Форма промежуточной аттестации - экзамен в 5 семестре и зачет с оценкой в 6 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1.  Цели и задачи дисциплины:

Цель дисциплины - формирование у обучающихся состава компетенций, обеспечивающего использование полученных знаний в области систем  обеспечения движения поездов при создании и технической эксплуатации автоматически управляемых устройств и систем.
Задача дисциплин - подготовка студентов к успешному освоению материала специальных дисциплин, посвященных изучению принципов построения автоматически действующих систем, используемых на железнодорожном транспорте.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами:

 «Математика», «Информатика», «Теоретические основы электротехники», «Теория линейных электрических цепей», «Электроника», «Теория дискретных устройств», «Теоретические основы автоматики и телемеханики», «Математическое моделирование систем и процессов».

Наименование последующих учебных дисциплин, в которых будут использоваться знания, полученные при изучении данной дисциплины: 

«Электроснабжение железных дорог», «Автоматизация систем электроснабжения», «Тяговые и трансформаторные подстанции».
3.  Требования к результатам освоения дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

Способность применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения средств автоматизации (ПК-10);

Умение использовать информационные технологии при разработке новых устройств систем обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств автоматизации производства (ПК-25);

Умение применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-28).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

-  методы математического описания поведения систем автоматического регулирования в статическом и динамическом режимах.

Уметь: 

- анализировать динамику систем автоматического регулирования.

 Владеть:
- методами анализа и синтеза систем автоматического регулирования.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Математическое описание линейных систем автоматического управления. Точность и чувствительность систем. Устойчивость систем автоматического управления. Оценка качества переходного процесса. Корректирующие устройства и методы их синтеза. Системы автоматического управления других типов.
Примерная программа дисциплины

«МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ ИНФОРМАЦИОННО-УПРАВЛЯЮЩИЕ СИСТЕМЫ»

Аннотация

к примерной программе учебной дисциплины

 «Микропроцессорные информационно-управляющие системы»
Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901.65. Системы обеспечения движения поездов (специализации№1 190901-65.1 «Электроснабжение железных дорог» №2  190901-65.2 «Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте», № 3 190901-65.3  Телекоммуникационные системы и сети железнодорожного транспорта, №4  190901-6.4 «Радиотехнические системы на железнодорожном транспорте»). 
Дисциплина изучается в 9 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы (180 ч.). Форма  аттестации – экзамен в 9 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Цель учебной дисциплины  - обучение студентов принципам программирования однокристальных микроконтроллеров, построению простейших принципиальных схем на их базе, их программной и аппаратной отладке, принципам цифровой обработки сигналов.  

Задачи дисциплины: 

- изучение архитектуры современных однокристальных микроконтроллеров, характеристик современных сигнальных процессоров, методов реализации цифровой обработки сигналов, 

- получение практических навыков применения микропроцессорных наборов SDK – Starter Development kit, цифровой обработки сигналов, построения систем обработки сигналов на базе современных сигнальных процессоров, написания программ для однокристальных микроконтроллеров, создания принципиальных схем устройства, реализующего решение задач цифровой обработки сигналов, программной и  аппаратной отладки микропроцессорных информационно-управляющих систем.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Основы микропроцессорной техники», «Программирование объектных микроконтроллеров», «Математическое моделирование систем и процессов», «Теория дискретных устройств», «Теория автоматического управления», «Теоретические основы автоматики и телемеханики», Т»еория линейных электрических цепей».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на  формирование следующих компетенций:

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ПК-4 );

 способность применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации (ПК-10);

владение основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-12);

 умение использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-14).

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

- архитектуру современных однокристальных микроконтроллеров, методы реализации цифровой обработки сигналов, характеристики современных сигнальных процессоров;

Уметь: 

- работать с компьютером как средством управления информацией,  создавать устройства на базе однокристальных микроконтроллеров, применять микропроцессорные наборы SDK – Starter Development kit, создавать принципиальные схемы устройства, реализующего решение задач цифровой обработки сигналов;
Владеть: 

- навыками цифровой обработки сигналов, способами построения систем обработки сигналов на базе современных сигнальных процессоров, навыками написания программ для однокристальных микроконтроллеров, навыками программной и аппаратной отладки микропроцессорных информационно-управляющих систем.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Микропроцессорные системы общего назначения. Однокристальные микроконтроллеры.  Цифровая обработка сигналов (ЦОС).

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 "МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ" 

АННОТАЦИЯ
к примерной программе учебной дисциплины

"Материаловедение"

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 "Системы обеспечения движения поездов" (специализация «Электроснабжение железных дорог» ).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3  изучается в 6 семестре. Трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единиц (144 ч.). Форма промежуточной аттестации - экзамен в 6 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных занятий и лабораторных работ.

1. Цели и задачи дисциплины: 

Цели дисциплины - формирование у обучающихся состава компетенций по материаловедению, обеспечивающего использование полученных знаний при проектировании, технической эксплуатации и ремонте устройств и систем железнодорожной автоматики и телемеханики. 

Задачи дисциплины:

· формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков в области материаловедения;

· приобретение студентами знаний о свойствах и характеристиках материалов, применяемых в устройствах и системах железнодорожной автоматики и телемеханики;

· приобретение студентами навыков в принципах выбора материалов для оборудования устройств и систем железнодорожной автоматики и телемеханики.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Для успешного изучения дисциплины "Материаловедение" необходимы знания, умения и навыки, приобретенные обучающимися при изучении дисциплин "Математика", "Физика", "Химия", "Теоретические основы электротехники", "Метрология, стандартизация и сертификация", "Электроника", "Электрические машины".  

3. Требования к результатам освоения дисциплины: 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

владение методами оценки свойств и подбора материалов в производственно-технической деятельности (ПК-11);

умение разрабатывать и использовать методы расчета надежности техники в профессиональной деятельности: обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонте систем железнодорожной автоматики и телемеханики (ПК-17).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

-  свойства и основные характеристики изоляционных, полупроводниковых проводниковых и магнитных материалов.
Уметь: 

- анализировать влияние внешних воздействий на свойства и параметры материалов.
 Владеть:
- методами измерения параметры материалов.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы.
 Изоляционные материалы, их основные электрические (диэлектрическая проницаемость, электропроводность, тангенс угла диэлектрических потерь, электрическая прочность) и тепловые характеристики.
 Полупроводниковые материалы. Влияние напряжения, температуры, освещенности и деформации на электропроводность полупроводников. Нелинейные полупроводниковые резисторы (варисторы), терморезисторы и фоторезисторы, их свойства и применение.

 Проводниковые материалы. Электрические и тепловые характеристики проводниковых материалов. Металлы и сплавы высокой проводимости. Проводниковые сплавы высокого сопротивления, изделия на их основе. 

Магнитные материалы. Классификация и основные характеристики. Магнитомягкие материалы: электротехнические стали, пермаллои, альсиферы, магнитодиэлектрики и ферриты, их свойства. Магнитотвердые сплавы, характеристики и изделия на их основе. 
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 "БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ" 

АННОТАЦИЯ
к примерной программе учебной дисциплины

"Безопасность жизнедеятельности"
Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 "Системы обеспечения движения поездов" (специализация «Электроснабжение железных дорог» ).
Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3  изучается в 7 семестре. Трудоемкость дисциплины – 5 зачетных единиц. (180 ч). Форма промежуточной аттестации – экзамен.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины – методологическая и практическая подготовка студентов к созданию безопасных условий для жизнедеятельности человека и природы в процессе их взаимодействия с техникой, к ликвидации и уменьшению тяжести последствий чрезвычайных ситуаций.

Задачи дисциплины:

- овладение студентами системой знаний по безопасности жизнедеятельности, приобретение практических навыков и умений для обеспечения безопасности человека и экологии природы (в том числе в чрезвычайных ситуациях); 

- формирование культуры безопасности общества. 

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися  при изучении дисциплин «Химия»  и «Физика».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов (ПК-4);

владение основными методами организации безопасности жизнедеятельности производственного персонала и населения, их защиты от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ПК-7);
владение основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-13);

способность контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов техническим регламентам, санитарным нормам и правилам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-23);

умением разрабатывать с учетом эстетических, прочностных и экономических параметров технические задания и проекты средств   защиты   устройств   при

аварийных ситуациях (ПК-26);
умением применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов (ПК-28).

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- теоретические основы безопасности жизнедеятельности в системе «человек-среда обитания»; правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности; средства и методы повышения безопасности;  

Уметь:

-  применять правовые, нормативно-технические и организационные основы безопасности жизнедеятельности для обеспечения безопасности труда и производства;

Владеть:

-  методами и средствами обеспечения безопасной жизнедеятельности трудовых коллективов; приемами оценки опасностей и вредностей производства. 

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Методологические основы безопасности жизнедеятельности. Теоретические основы безопасности жизнедеятельности на производстве: опасные и вредные факторы; методы защиты; показатели напряженности трудового процесса; идентификация опасных и вредных производственных факторов; последствия воздействия этих факторов на организм человека; мероприятия по защите человека от этих факторов. Система управления охраной труда: организация и координация деятельности по охране труда; межотраслевые и отраслевые правила по охране труда, правила безопасности, инструкции, система стандартов по охране труда, строительные нормы и правила, санитарно-эпидемиологические правила и нормативы; кабинеты и уголки по охране труда; принципы расследования несчастных случаев на производстве; оформление документации; виды ответственности. Основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере, ее негативные факторы, критерии комфортности, критерии безопасности, опасности технических систем. Безопасность в чрезвычайных ситуациях: управление безопасностью жизнедеятельности; системы контроля требований безопасности и экологичности. Профессиональный отбор операторов технических систем. Оценка знаний операторов по теоретическим основам безопасности жизнедеятельности и их умений приобретать новые знания с использованием современных образовательных и информационных технологий. Экономические последствия и материальные затраты на обеспечение безопасности жизнедеятельности.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 "ОБЩИЙ КУРС ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ТРАНСПОРТА" 

АННОТАЦИЯ
к примерной программе учебной дисциплины

"Общий курс железнодорожного транспорта" 

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 "Системы обеспечения движения поездов" (специализация «Электроснабжение железных дорог» ).
Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3  изучается в 1 семестре. Трудоемкость дисциплины – 2 зачетных единицы (72 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет.


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины - формирование у студентов общего (концептуального) представления о железнодорожном транспорте, взаимосвязи его отраслей и роли избранной специальности и специализации в работе железных дорог.

Задачи дисциплины:

- научить самостоятельно анализировать изменения в состоянии и работе железнодорожного транспорта на современном этапе его реформирования, направленные на эффективное использование технических средств, обеспечение безопасности движения, сохранности перевозимых грузов и охраны окружающей среды.

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных умений и компетенций не требуется. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


осознание базовых ценностей мировой культуры и готовности опираться на них в своем личностном и общекультурном развитии; способности к обобщению, анализу, восприятию информации (ОК-1);

осознание социальной значимости своей будущей профессии, обладанием высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

умением анализировать технологический процесс эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов как объекта управления (ПК-21);

В результате изучения дисциплины студент должен  

Знать:

- основные понятия о транспорте, транспортных системах; основные характеристики различных видов транспорта; технику и технологии, организацию работы, системы энергоснабжения, инженерные сооружения и системы управления на железнодорожном транспорте, стратегию развития железнодорожного транспорта;

Уметь:

- демонстрировать основные сведения о транспорте, транспортных системах, характеристиках различных видов транспорта, об организации работы, системах энергоснабжения, инженерных сооружениях железнодорожного транспорта;

Владеть:

- основами устройства железных дорог, организации движения и перевозок.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Значение железнодорожного транспорта и основные показатели его работы. Место железных дорог в транспортной системе страны. Мировой опыт становления и развития железнодорожного транспорта. Основные положения структурной реформы железнодорожного транспорта. Сооружения и устройства железнодорожного транспорта. Технические средства железных дорог: железнодорожный путь (устройство пути и рельсовой колеи, соединения и пересечения путей, ремонт и текущее содержание пути); сооружения и устройства электроснабжения; тяговый подвижной состав и принципы его устройства и работы; локомотивное хозяйство; вагоны и вагонное хозяйство; устройства СЦБ на перегонах и станциях; связь на железнодорожном транспорте; раздельные пункты, устройство и работа раздельных пунктов. Организация перевозок и движения поездов: планирование грузовых перевозок; организация вагонопотоков; классификация поездов и их обслуживание; организация грузовой и коммерческой работы; основы организации пассажирских перевозок; график движения поездов; руководство движением поездов; правила технической эксплуатации железных дорог.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 "ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА И МЕНЕДЖМЕНТ" 

АННОТАЦИЯ
к примерной программе учебной дисциплины

"Организация производства и менеджмент" 

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 "Системы обеспечения движения поездов" (специализация «Электроснабжение железных дорог»).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3  изучается в 5 семестре. Трудоемкость дисциплины – 4 зачетных единицы (144 ч). Форма промежуточной аттестации – зачет с оценкой. 


Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% от аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины - формирование теоретических и прикладных профессиональных знаний и умений в области разработки, построения, обеспечения функционирования и развития производства, а также развития навыков творческого использования теоретических знаний в практической деятельности.
Задачи дисциплины:

- овладение методами математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования производства; методами организации работы железнодорожного транспорта, его структурных подразделений; основами правового регулирования деятельности железных дорог;  методами расчета организационно-технологической надежности производства и  продолжительности производственного цикла;
- овладение методами выбора  необходимого оборудования и средств технического оснащения; организация работы малых коллективов исполнителей (бригад, участков, пунктов), руководства  участком производства;

- освоение методов организации работ по рационализации, подготовке кадров и повышению квалификации, деловой оценке персонала;  корпоративных стандартов по управлению персоналом;

- изучение методов оценки основных производственных ресурсов и технико-экономических показателей производства; методов нормирования  труда и  заработной платы.

 - изучение методов оценки организационно-технического уровня производства, анализа производственно-хозяйственной деятельности предприятия;

- изучение  основ методологии менеджмента и  систем  менеджмента качества, деловой оценки персонала.
2. Место дисциплины в структуре ООП:


 Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися по дисциплинам «Математика», «Информатика», «Экономика». Дисциплина предшествует изучению дисциплины «Эксплуатация технических средств управления движением поездов», «Системы менеджмента качества в хозяйстве автоматики и телемеханики».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:


Готовности  к кооперации с коллегами, работе в коллективе на общий результат, способности к личностному развитию и повышению профессионального мастерства; умения  разрешать конфликтные ситуации, оценивать качества личности и работника; способности  проводить социальные эксперименты и обрабатывать их результаты, учиться на собственном опыте и опыте других (ОК-7).

Осознанием социальной значимости своей будущей профессии, обладанием высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8).
Умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14).
Умением разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов (ПК-16).
Умением организовывать работу профессиональных коллективов исполнителей, находить и принимать управленческие решения в области организации производства и труда, организовывать работу по повышению квалификации персонала (ПК-19).
Способностью использовать методы оценки основных производственных    ресурсов    и    технико-экономических    показателей производства; умением комплексно обосновывать принимаемые решения, применять методы оценки производственного потенциала предприятия (ПК-20).
Умением готовить исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационно-управленческих решений на основе экономического анализа (ПК-22).

Способностью контролировать соответствие технической документации разрабатываемых проектов техническим регламентам, санитарным нормам и правилам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-23).

Умением составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-30).
В результате изучения дисциплины студент должен.  

  Знать:
- основные принципы организации производства, сущность и структуру производственного процесса; производственную структуру предприятия; методы управления производственными процессами и их результатами; общую теорию управления; закономерности управления различными социально-экономическими системами; методологические основы менеджмента и  системы менеджмента качества; динамику групп и лидерство в системе менеджмента; управление человеком и управление группой; руководство: власть и партнерство.

Уметь:

-  определять продолжительность производственного цикла, производственные возможности предприятия и показатели ее использования; анализировать динамику групп и лидерство в системе управления человеком и группой.
Владеть:

- методами повышения эффективности организации производства, обеспечения безопасности и экологичности производственных процессов; основами организации управления человеком и группой.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования производства. Методы организации работы железнодорожного транспорта, его структурных подразделений, основы правового регулирования деятельности железных дорог.  Методы оптимизации структуры управления производством, обеспечения безопасности и экологичности производственных процессов, применяемых на железнодорожном транспорте. Методы выбора  необходимого оборудования и средств технического оснащения. Отечественный и зарубежный опыт организации производства. Организация работы малых коллективов исполнителей (бригад, участков, пунктов), руководство  участком производства. Производственные задания и методы контроля их выполнения. Организация  работы по рационализации, подготовке кадров и повышению квалификации, деловой оценке персонала. Место и роль корпоративных стандартов в управлении персоналом. Методы оценки основных производственных ресурсов и технико-экономических показателей производства. Организации рабочих мест. Качество продукции и методы его оценки. Системы качества на предприятии. Нормирование труда, заработной платы. Учет и анализ производственно-хозяйственной деятельности предприятия. Оперативно-производственное планирование. 

Основные понятия, методологические основы и функции менеджмента. Управленческие решения, их принятие и реализация. Личность как субъект и объект управления. Управление социально-экономическими системами. Моделирование ситуаций и разработка решений. Мотивация деятельности в менеджменте. Регулирование и контроль в системе менеджмента. Динамика групп и лидерство в системе менеджмента. Управление человеком и управление группой. Методы деловой оценки персонала. Системы менеджмента качества. 

Примерная программа дисциплины

«Теоретические основы автоматики и телемеханики»

Аннотация

к примерной программе учебной дисциплины

 «Теоретические основы автоматики и телемеханики»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов» (специализация «Электроснабжение железных дорог»).
Дисциплина базовой части С3.Б профессионального цикла С3 изучается в 5 и 6 семестрах. Трудоёмкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 ч.). Форма промежуточной аттестации - зачет в 5 семестре и экзамен в 6 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:
Цель дисциплины - формирование у обучающихся состава компетенций, обеспечивающего использование полученных знаний в области систем  обеспечения движения поездов при создании и технической эксплуатации устройств и систем автоматики и телемеханики.
Задача дисциплины - подготовка студентов к успешному освоению материала специальных дисциплин, посвященных изучению принципов построения автоматических и телемеханических систем, используемых на железнодорожном транспорте.

2. Место дисциплины в структуре ООП:
Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика», «Информатика», «Теоретические основы электротехники», «Теория линейных электрических цепей», «Электроника», «Теория дискретных устройств», «Математическое моделирование систем и процессов»,  «Основы теории надежности»,

Наименование последующих учебных дисциплин, в которых будут использоваться знания, полученные при изучении данной дисциплины: 

  «Каналообразующие устройства систем автоматики и телемеханики», «Каналообразующие устройства радиотехнических систем», «Теория автоматического управления», «Микропроцессорные информационно-управляющие системы», «Линии связи», «Теория передачи сигналов», «Основы технической диагностики», «Передающие и приемные устройства поездной радиосвязи», «Станционные системы автоматики и телемеханики», «Автоматика и телемеханика на перегонах», «Диспетчерская централизация», «Эксплуатационные основы систем и устройств автоматики и телемеханики», «Многоканальная связь на железнодорожном транспорте», «Системы коммутации в сетях связи», «Передача дискретных сообщений на железнодорожном транспорте», «Оперативно-технологическая связь на железнодорожном транспорте», «Радиотехнические системы на железнодорожном транспорте», «Передающие и приемные устройства железнодорожной радиосвязи», «Антенны и распространение радиоволн», «Телевизионные системы видеонаблюдения».

3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

способность применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения средств автоматизации (ПК-10);

умение использовать информационные технологии при разработке новых устройств систем обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств автоматизации производства (ПК-25);

умение разрабатывать с учетом прочностных параметров технические задания и проекты устройств железнодорожной автоматики и телемеханики, средств защиты устройств при аварийных ситуациях (ПК-26).

В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

-  свойства характеристики элементов автоматики и телемеханики, основные понятия телемеханики, и структуры и техническую реализацию узлов телемеханических систем. 

Уметь: 

- анализировать работу элементов и систем автоматики и телемеханики.
 Владеть:
- методами измерения и анализа параметры элементов и систем автоматики и телемеханики.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Свойства и характеристики  элементов автоматики и телемеханики. Электрические реле. Контактная система электрических реле. Электромагнитные нейтральные реле постоянного тока. Переходные процессы в электромагнитных реле постоянного тока. Поляризованные реле. Реле переменного тока. Реле зарубежных фирм. Бесконтактные реле. Основные понятия телемеханики. Кодирование. Техническая реализация узлов телемеханических систем. Структуры телемеханических систем. Надежность аппаратуры телемеханических систем.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕОРИЯ ЛИНЕЙНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины 

«Теория линейных электрических цепей»
Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация «Электроснабжение железных дорог»).. 

Дисциплина базовой профессионального цикла С3 изучается в 4 и 5 семестрах. Трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц (252 ч.). Форма промежуточной аттестации по дисциплине – зачёт в 4 семестре, экзамен в 5 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины - подготовка студентов к изучению специальных дисциплин, активному использованию понятий и методов теории линейных электрических цепей при анализе режимов работы и проектировании устройств железнодорожной автоматики, телемеханики и связи, таких, как рельсовые цепи; групповые, взаимовлияющие и индуктивно связанные линии; фильтры, корректоры и другие элементы систем передачи информации в устройствах  автоматики и связи. 

Задачи дисциплины 

- освоение основных параметров, определяющих связи между напряжениями и токами разветвлённых цепей и способы представления этих связей; 

- получение знаний по каноническим схемам, свойствам функций сопротивления (проводимости);

 - освоение основных приёмов синтеза двухполюсных цепей по заданным свойствам; схем замещения и основных систем параметров четырёхполюсных цепей; 

- освоение способов соединения четырёхполюсников и правил определения свойств соединения; основных свойств волновых процессов в линиях автоматики, телемеханики и связи и характеризующих эти процессы параметров; 

- освоение частотных зависимостей параметров рельсовых цепей и линий, практических способов улучшения условий передачи сигналов; влияния несогласованности сопротивлений; схем, по которым строятся фильтры и корректоры, основных соотношений, определяющих их параметры.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика», «Физика», «Математическое моделирование систем и процессов», «Теоретические основы электротехники», «Метрология, стандартизация и сертификация»

Наименование последующих учебных дисциплин, в которых будут использоваться знания, полученные при изучении данной дисциплины: «Автоматизация систем электроснабжения», «Теория безопасности движения поездов».
3. Требования к результатам освоения дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций.

Анализ, восприятие информации, постановка цели и выбор путей её достижения (ОК-1).

Владение культурой мышления, способностью к обобщению (ОК-7);

Способность применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации (ПК-10).

Владение основами расчета и проектирования элементов и устройств различных физических принципов действия (ПК-12).
Умение проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29).

В результате изучения дисциплины студент должен.

Знать:

- основные положения теории линейных электрических цепей, связанные с передачей сигналов

Уметь:

- применять полученные знания для анализа частотных свойств линейных электрических цепей, анализа процессов в линейных электрических цепях и синтеза линейных электрических цепей

Владеть: 

- аппаратом расчёта сложных линейных электрических цепей в системах автоматики, телемеханики и связи

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Условия работы и характеристики электрических цепей автоматики и телемеханики на железнодорожном транспорте. Колебательные цепи при гармоническом воздействии. Методы анализа разветвлённых электрических цепей. Четырёхполюсники. Электрические фильтры. Синтез линейных электрических цепей. Теория распространения электромагнитной энергии по направляющим системам

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЕОРИЯ ПЕРЕДАЧИ СИГНАЛОВ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Теория передачи сигналов»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов»  для специализаций  «Электроснабжение железных дорог»), «Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте»,  «Телекоммуникационные системы и сети железнодорожного транспорта», «Радиотехнические системы на железнодорожном транспорте».
 Дисциплина изучается в 4, 5 семестрах. Трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единицы (252 ч.). Форма  аттестации – экзамены в 4 и 5 семестрах.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Цели дисциплины  - обучение  общим принципам и основным методам формирования, преобразования и передачи сообщений по каналам систем железнодорожной автоматики, телемеханики и связи, повышения помехоустойчивости передачи сигналов и реализации их оптимального приема.

Задачи дисциплины:

- освоение методов анализа сигналов при работе с системами  обеспечения движения поездов,  

- освоение методов оценки эффективности передачи сигналов в системах обеспечения движения поездов;   

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика», «Физика», «Информатика», «Теоретические основы электротехники», «Электроника», «Основы микропроцессорной техники».


Наименования последующих учебных дисциплин: «Автоматизация системы электроснабжения».
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны и коммерческих интересов (ПК-4);

умение использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

умение использовать информационные технологии при разработке новых устройств систем обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств механизации и автоматизации производства (ПК-25);

умение применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-28);
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:  

- об​щие за​ко​но​мер​но​сти по​строе​ния со​вре​мен​ных сис​тем передачи сигналов; прин​ци​пы  и основы теории обработки сигналов в системах передачи;  ос​нов​ные по​ка​за​те​ли ка​че​ст​ва пе​ре​да​чи сиг​на​лов; прин​ци​пы обработки сигналов и улуч​ше​ния по​ка​за​те​лей ка​че​ст​ва пе​ре​да​чи сиг​на​лов; методы и средства исследования  со​вре​мен​ных сис​тем железнодорожной автоматики, телемеханики и свя​зи.

Уметь:

- использовать получен​ные данные при анализе и разработке различных  систем обеспечения движения поездов.

 Владеть:

- методами   анализа сигналов; методами оценки эффективности передачи сигналов в ре​альных системах обеспечения движения поездов.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.
    Общие сведения о теории передачи сигналов. Предмет общей теории связи. Термины и понятия теории связи. Система, линия и канал связи. Многоканальные системы связи. Основные характеристики системы связи. Основы теории немодулированных сигналов. Управление информационными параметрами. Элементы теории информации. Оптимальный  прием сигналов.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ УПРАВЛЕНИЯ ДВИЖЕНИЕМ ПОЕЗДОВ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Эксплуатация технических средств управления движением поездов»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализации  «Электроснабжение железных дорог», «Автоматика и телемеханика на железнодорожном транспорте», «Телекоммуникационные системы и сети железнодорожного транспорта», «Радиотехнические системы на железнодорожном транспорте»). 
Дисциплина изучается в 8 и 9 семестрах. Трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единиц (216 ч.). Форма  аттестации – экзамен в 8 семестре и зачёт с оценкой в 9 семестре.

Интерактивные формы обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и практических занятий (лабораторных работ).

1. Цели и задачи дисциплины:

Цель дисциплины  - формирование знаний по общим принципам и основным мето​дам организации технической эксплуатации и технического обслуживания устройств электроснабжения, систем автоматики, телемеханики, телекоммуникаций и радиосвязи.

Задача дисциплины: 
- овладение студентами компетенциями, приобретение ими знаний и умений в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом. 
2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Математика», «Физика», «Теория дискретных устройств», «Основы микропроцессорной техники», «Основы теории надежности», «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей», «Основы технической диагностики».

Наименования последующих учебных дисциплин: «Микропроцессорные информационно-управляющие системы»
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

Процесс изучения дисциплины направлен на  формирование следующих компетенций:

осознание социальной значимости своей будущей профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности по обеспечению эксплуатации технических средств управления движением поездов, постоянно повышать профессиональные навыки и квалификацию (ОК-8).

способность применению полученных знаний в областях  математики, физики, теории дискретных устройств, основах микропроцессорной техники, информатики, теоретических основ электротехники, электроники, математического моделирования систем и процессов, многоканальной связи, систем коммутации в сетях связи, передачи дискретной информации, основ теории надежности, линий связи, теории безопасности движения поездов, теории передачи сигналов для разработки и внедрения технологических процессов технической эксплуатации, технологического оборудования и технологической оснастки средств автоматики, телемеханики и связи (ПК-10),

знание нормативно-технические документы, методические указания, регламенты  для контроля качества технической эксплуатации и технического обслуживания и ремонта средств и систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества технической эксплуатации  на безопасность движения. Владеть процессом планирования обучения и переподготовки кадров (ПК-15), 

владение способами эффективного использования, хранения и планирования  материальных ресурсов и оборудования при технической эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте устройств и систем обеспечения движения поездов (ПК-16),

умение разрабатывать новые и качественно использовать существующие методы расчета функциональной надежности обслуживаемой техники в профессиональной деятельности. Владеть разработкой методов, стратегий, регламентных документов  по организации технического обслуживания. Грамотно обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке графиков технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта устройств и систем обеспечения движения поездов. Уметь осуществлять экспертизу технической документации по технической эксплуатации, обслуживанию, ремонту устройств и систем обеспечения движения поездов (ПК-17),

умение осуществлять организационно-управленческую деятельность в процессе  технической эксплуатации. Уметь организовывать работу средних и малых коллективов исполнителей, находить и принимать управленческие решения в области организации производства, технической эксплуатации и технического обслуживания. Уметь проводить организационную работу по повышению квалификации персонала. Владеть научными методами технической эксплуатации, технического обслуживания, теории надежности, технической диагностики в организационно-управленческой деятельности при организации работы малых и средних коллективов исполнителей (ПК-18),

владение методами оценки основных производственных ресурсов и технико-экономических показателей производства в части обеспечения технической эксплуатации и технического обслуживания устройств и систем обеспечения движения поездов. Комплексно и технически грамотно обосновывать принимаемые решения при  организации технической эксплуатации и технического обслуживания. Применять современные методы оценки производственного потенциала предприятия для эффективной работы системы технической эксплуатации. Владеть современными методами оценки производственного потенциала предприятия (ПК-19) , 

умение на основе проводимого экономического анализа, обработанных экспертных оценок и статистических данных готовить и оформлять исходные материалы для выбора и обоснования научно-технических и организационно-управленческих решений по организации эффективной работы системы технической эксплуатации устройств и систем обеспечения движения поездов (ПК-21),

умение использовать знания по современным информационным технологиям при разработке нормативных и регламентных документов по обеспечению технической эксплуатацией новых устройств и систем обеспечения движения поездов, ремонтного оборудования, средств механизации и автоматизации производства (ПК-24). 

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

- нормативно-технические документы, методические указания, регламенты  для контроля качества технической эксплуатации, технического обслуживания и ремонта средств и систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества технической эксплуатации  на безопасность движения.

Уметь: 

- организовывать работу средних и малых коллективов исполнителей, находить и принимать управленческие решения в области организации производства, технической эксплуатации и технического обслуживания, проводить организационную работу по повышению квалификации персонала.

Владеть: 

- научными методами технической эксплуатации, технического обслуживания, теории надежности, технической диагностики в организационно-управленческой деятельности при организации работы малых и средних коллективов исполнителей.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Теоретические основы эксплуатации технических средств управления движением поездов. Математические модели процессов накопления и устранения отказов в устройствах и системах управления движением поездов. Марковские модели и методы их использования. Методы повышения эффективности систем технической эксплуатации. Математические модели систем технической эксплуатации средств управления движением поездов. Регламентные материалы по организации эксплуатации технических средств управления движением поездов. Системы мониторинга и администрирования технических средств управления движением поездов. Организация управления движением поездов с использованием технических средств управления.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

«БЕЗОПАСНОСТЬ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ТЕХНИЧЕСКИХ СРЕДСТВ НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ»

Аннотация

к  примерной программе учебной дисциплины 

«Безопасность технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте»

Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалистов по специальности 190901 «Система обеспечения движения поездов» (специализация «Электроснабжение железных дорог»).
Дисциплина базовой части С.3 профессионального цикла С3, изучается в 7, 8 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 5 зачетных единиц (180 ч.). Форма промежуточной отчетности – зачеты в 7, 8 семестрах.

Интерактивные формы  обучения должны составлять не менее 30% аудиторной нагрузки, в том числе для лекционных и семинарских занятий.

1. Цели и задачи освоения учебной дисциплины.

Цель  дисциплины - формирование у обучающихся состава компетенций, которые базируются на характеристиках будущей профессиональной деятельности.

Задачи дисциплины:

– изучение технических процессов и технических средств, удовлетворяющих требованиям безопасности; объекты;

– изучение технологических процессов при выполнении поездной и маневровой работы; 

– изучение технических средств, обеспечивающих безопасность технологических процессов. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВПО

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения, навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Теория безопасности движения поездов», «Основы теории надежности», «Электроника», «Теоретические основы электротехники», «Транспортная безопасность».

Наименование последующих учебных дисциплин, в которых будут использоваться знания, полученные при изучении данной дисциплины: «Эксплуатация технических средств управления движением поездов».
3. Требования к результатам освоения дисциплины:

 Обладать осознанием социальной значимости своей будущей профессии, обладанием высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8).   

Обладать способностью применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1). 

Обладать умением разрабатывать и использовать методы расчета надежности в профессиональной деятельности; обосновывать принятие конкретного технического решения при разработке технологических процессов производство, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; осуществлять экспертизу технической документации (ПК-18). 

Обладать умением применять методы обеспечения безопасности систем железнодорожной автоматики, в том числе микроэлектронных систем, настаивать, регулировать и налаживать аппаратуру, конструировать отдельные элементы и узлы устройств железнодорожной автоматики и телемеханики (ПСК-2.4).

4. Содержание дисциплины. Основные разделы.

Ответственные технологические процессы на железнодорожном транспорте. Принципы методы, способы обеспечения безопасности функционирования систем автоматической блокировки. Принципы, методы, способы обеспечения безопасности функционирования автоматической локомотивной сигнализации. Принципы, методы, способы обеспечения безопасности функционирования станционных систем управления движением поездов, маневровых составов, отцепов. Управление безопасностью и рисками  ОТП на железнодорожном транспорте.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

 «ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ ЖЕЛЕЗНЫХ ДОРОГ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Электроснабжение железных дорог»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, читается в 7 8 и 9 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 7 з.е. (252 ч). Форма контроля –  зачет в 7 и экзамены в 8 и  9 семестрах.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания учебной дисциплины (модуля) «Электроснабжение железных дорог» является формирование у студентов необходимых знаний об электрическом взаимодействии всех элементов системы электроснабжения, на основе глубокого изучения физической сущности процессов и режимов работы, освоения современных методов расчета и проектирования системы электроснабжения.

Задачами дисциплины являются:

· владение основами расчета и проектирования элементов и устройств электроснабжения, различными физическими принципами их взаимодействия ПК12;

– умеет проводить экспертизу и выполнять расчеты прочности и динамических характеристик устройств контактной сети и линий электропередачи; обнаруживать и устранять отказы устройств электроснабжения в эксплуатации, проводить их испытания,  разрабатывать технологические процессы эксплуатации, технического обслуживания и ремонта узлов и деталей устройств электроснабжения с применением стандартов управления качеством, оценивать эффективность и качество систем электроснабжения с использованием систем менеджмента качества  ПСК1.1;

– владеет методологией расчетов основных параметров системы тягового электроснабжения, выбора мест расположения тяговых подстанций и линейных устройств тягового электроснабжения в зависимости от размеров движения и иных существенных условий, в том числе при организации тяжеловесного. Скоростного и высокоскоростного движения поездов ПСК1.3;

- знает способы выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности  функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знает технологию, правила и способы организации технического обслуживания и ремонта устройств контактной сети и линий электропередачи, тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знает эксплуатационно-технические требования к системам электроснабжения ПСК1.6.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Учебная дисциплина «Электроснабжение железных дорог» является обязательной дисциплиной профессионального цикла специализации «Электроснабжение железных дорог», предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

Для успешного изучения дисциплины  «Электроснабжение железных дорог» необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам из математического и естественнонаучного цикла С2, а также из базовой части профессионального цикла , в том числе ТОЭ, Электрические машины, Электрические сети и энергосистемы и др.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  (модуля) «Электроснабжение железных дорог» специалист должен:

Знать:

  Основные принципы и методы расчета системы тягового электроснабжения. Условия электрического взаимодействия системы электроснабжения и электроподвижного состава. Методы расчета параметров  системы электроснабжения.
Уметь:   

Проектировать систему электроснабжения железных дорог. Применять стандарты на качество электрической энергии. Определять показатели работы устройств системы тягового электроснабжения.

Владеть:

 Методами экономического анализа при выборе системы электроснабжения. Современными способами повышения качества электроэнергии. Методологий расчетов основных параметров системы тягового электроснабжения.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Общие сведения об электрифицированных железных дорогах. Исследование влияния соединения проводов контактной сети двухпутного участка на нагрузку тяговых подстанций и их фидеров. 
Исследование влияния соединения проводов контактной сети двухпутного участка на потери энергии и уровень напряжения в тяговой сети. Исследование влияния разных факторов на величину уравнительного тока в тяговой сети переменного тока.

Схемы соединения обмоток трансформаторов на тяговых подстанциях переменного тока и присоединения трансформаторов к питающей линии и тяговой сети.
Распределение токов плеч питания по фазам трехфазного трансформатора со схемой соединения обмоток У/Д-11 и несимметрии напряжений на его вторичной стороне. Подключение трехфазных трансформаторов в системе электроснабжения 25кВ к продольной питающей линии с целью симметрирования нагрузки линии. Исследование влияния места включения установок поперечной емкостной компенсации на подстанции с целью симметрирования нагрузки фаз трансформатора

Сопротивление тяговой сети. Исследование потенциала рельсов и токов в рельсах и земле на линии постоянного тока.
Трехпроводные тяговые сети. Трехпроводная система электроснабжения с автотрансформаторами. Исследование токораспределения в проводах тяговой сети однопутного участка системы 2х25 кВ и нагрузок автотрансформаторов (АТ) при перемещении одного поезда от подстанции до  второго АТ в случае одностороннего питания.
Исследование изменения токов короткого замыкания и сопротивлений, замеряемых реле дистанционной защиты, при коротких замыканиях на однопутной линии системы 2х25кВ на участке между подстанцией и вторым АТ в случае одностороннего питания.

Методы расчета системы электроснабжения по заданному графику движения и по заданным размерам движения.
 Расчет мгновенных схем. Расчет мгновенных схем в тяговой сети постоянного и переменного тока на многопутных линиях с постом секционирования и пунктами параллельного соединения.
Выбор параметров системы электроснабжения. Расчет параметров тяговой сети с усиливающим и экранирующим проводами
Принципы поэтапного наращивания мощности системы электроснабжения переменного тока. Режим работы системы электроснабжения железных дорог
 Особенности работы системы электроснабжения 2х25кВ. Повышение эффективности работы системы электроснабжения железных дорог
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ТЯГОВЫЕ И ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

 «Тяговые и трансформаторные подстанции»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов» (специализация Электроснабжение железных дорог).

Дисциплина базовой части цикла С.3, читается в 7, 8 и 9 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 7 з.е. (252 ч). Форма контроля –зачет в 8 семестре  и экзамен в 7 и 9 семестрах.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины  (модуля) “Тяговые и трансформаторные подстанции”  является освоение студентами конструктивного выполнения тяговых и трансформаторных подстанций, работой  их устройств, основами эксплуатации и методами проектирования тяговых и трансформаторных подстанций. 
Задачами дисциплины являются:

- умеет проводить экспертизу и выполнять расчеты прочностных и динамических характеристик устройств тяговых и трансформаторных подстанций; обнаруживать и устранять отказы этих устройств в эксплуатации, проводить их испытания, разрабатывать технологические процессы эксплуатации, технического обслуживания и ремонта узлов и деталей устройств тяговых и трансформаторных подстанций с применением стандартов управления качеством, оценивать эффективность и качество систем электроснабжения с использованием систем менеджмента качества (ПСК 1.1);

- умеет применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования систем и устройств тяговых и трансформаторных подстанций; 

владеет технологией компьютерного проектирования и моделирования устройств тяговых и трансформаторных подстанций  с применением пакетов прикладных программ (ПСК 1.2).

- знает способы выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знает технологию, правила и способы организации технического обслуживания и ремонта устройств тяговых и трансформаторных подстанций, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знает эксплуатационно-технические требования к системам электроснабжения. (ПСК 1.6).

- владеет методологией расчётов основных параметров устройств тяговых и трансформаторных подстанций,  выбора мест расположения тяговых подстанций и линейных устройств тягового электроснабжения в зависимости от размеров движения и иных существенных условий, в том числе при организации тяжеловесного, скоростного и высокоскоростного движения поездов (ПСК 1.3);

-владеет методологией построения автоматизированных систем управления и умеет применять её по отношению к электроустановкам, образующим систему тягового электроснабжения (ПСК 1.4); 

-владеет методами оценки и выбора рациональных технологических режимов работы устройств тяговых и трансформаторных подстанций; навыками эксплуатации, технического обслуживания и ремонта устройств электроснабжения; навыками организации и производства строительно-монтажных работ в системе электроснабжения железных дорог и метрополитенов; владеет методами технико-экономического анализа деятельности хозяйства электроснабжения (ПСК 1.5); 

- способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах  метрологии стандартизации и сертификации ПК8;

- умеет использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения  движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического  анализа в практической деятельности технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта.
ПК15;

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для успешного изучения дисциплины «Тяговые и трансформаторные подстанции» необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами  из цикла математических и естественнонаучных дисциплин, а также: Теоретические основы электротехники, Электроника, Электронная техника и преобразователи в электроснабжении, Основы компьютерного проектирования и моделирования устройств электроснабжения, Электрические сети и энергосистемы, Электрические машины, Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей, Электромагнитная совместимость и средства защиты. 

Учебная дисциплина «Тяговые и трансформаторные подстанции» - обязательная дисциплина специализации «Электроснабжение железных дорог» профессионального цикла, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  «Электронная техника и преобразователи в электроснабжении» специалист должен:

Знать:

- принципы построения схем главных электрических соединений тяговых подстанций и назначение каждого элемента в схеме;
- методы расчета токов симметричных и  несимметричных к. з.;

- принципы действия и конструктивное выполнение основ​ных электрических аппаратов постоянного и переменного то​ка;

- схемы соединений и конструктивное выполнение понизительных и преобразовательных   трансформаторов    тяговых подстанций;

- конструкции изоляторов и токоведущих частей;

- условия выбора электрических    аппаратов, изоляторов и токоведущих частей;

- принципы работы устройств для повышения качества электроэнергии;

- методы расчета заземляющих устройств и устройств защиты от перенапряжений.

Уметь:

 - составить схему главных электрических соединений тяго​вой подстанции;                                 

- рассчитать токи к. з., необходимые для, выбора   основных электрических аппаратов, изоляторов и токоведущих частей;
- выбрать электрические аппараты, изоляторы и токоведущие части;
- определить необходимую мощность трансформатора соб​ственных нужд, выбрать аккумуляторную батарею с заряд​ным устройством;

- рассчитать параметры заземляющего устройства и сред​ства защиты от прямых ударов молнии;

- разработать чертежи размещения оборудования на терри​тории и в здании тяговой подстанции;

- оценить (по укрупненным показателям стоимости) капи​тальные затраты, связанные с сооружением теговой подстанции; 

- пользоваться Интернетом и компьютерными технологиями, использовать ЭВМ для расчетов токов к. з„ переходных процессов при коммутации электрических цепей переменного и постоянного тока.

Владеть: 

- конструктивном выполнении распределительных уст​ройств и типовых ячеек распределительных устройств всех напряжений постоянного и переменного тока;
- особенностями процесса восстановления электрической прочности межконтактных промежутков коммутационных ап​паратов для характерных случаев отключения   токов к. з. и нагрузки;
- организацией технического обслуживания и ремонта;

 - перспективой современной электроэнергетики, энергетическими программами;
- проблемами экологии, связанными с развитием электроэнергетики;
- компьютерными технологиями обработки результатов испытаний; 

- элементами экономического анализа при  сравнении вариантов технических решений.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Общие сведения об энергетических, электроэнергетических системах и электрических сетях. Краткий обзор состояния и развития электрифика​ции народного хозяйства и железнодорожного транспорта России. Энергетическая программа. Основные понятия, терминология. Номинальные напряжения и номинальные токи электроустановок.
Источники энергии  - электрические  станции. Основные режимы и показатели  работы  элетро​энергетических систем. Проблемы экологии.
Незаземленные, компенсированные и эффективно-заземленные электрические сети. Технико-экономические обоснования их использования при различных номинальных напряжениях.
Схемы внешнего электроснабжения и распределительных устройств тяговых подстанций. Схемы внешнего электроснабжения тяговых под​станций. Схемы распределительных устройств 110 (220)  кВ. Схемы распределительных устройств 35 кВ. Схемы распределительных устройств 10 (6) кВ. Схемы распределительных устройств 27,5 и 2Х Х27,5 кВ. Схемы распределительных устройств 3,3 и 0,825 кВ.
Короткие замыкания в электрических сетях переменного и постоянного тока. Виды замыканий в электрических сетях переменного тока. Короткие замыкания. Их причины и последствия. Основ​ные расчетные соотношения. Неудаленные и удаленные к. з.  Сопротивления элементов цепи при трех-, двух- и однофазных к. з. Переходный режим короткого замыкания. Расчетный вид к. з. Система относительных единиц. Относительные со​противления.. Переход от обычных к относительным сопротив​лениям. Практические методы расчета трехфазного к. з. в сетях с напряжением выше 1000 В. Расчет токов к. з. в цепях 380/220 В собственных нужд тяговых подстанций.
Несимметричные короткие замыкания. Сопротивления прямой, обратной и нулевой после​довательностей элементов цепи к. з. Схемы замещения для симметричных составляющих токов и расчеты несимметричных к. з. Комплексные схемы замещения. Трансформация симметричных составляющих токов и напряжений.
Расчеты токов  к. з. в РУ 27,5 кВ и РУ 2х27,5 кВ. Расчеты токов к. з. РУ 3,3 и в РУ 0,825 кВ постоянного тока. Применение ЭВМ для расчета токов к. з. в элек​трических сетях переменного и постоянного тока. Электродинамическое и термическое действия то​ков к. з.
Применение ЭВМ для расчетов коротких замыканий в цепеях переменного и постоянного то​ка.  Выбор электрических аппаратов.
Измерительные трансформаторы, изоляторы, шины, кабели, реакторы. Классификация    измерительных   трансформаторов, применяемых на тяговых подстанциях. Основные параметры. Трансформаторы тока. Трансформаторы напряжения. Измерительные трансформаторы постоянного тока и напряжения. Трансреакторы. Изоляторы. Шины. Кабели. Реакторы.    Выбор изоляторов и токоведущих частей.
Коммутационные электрические аппараты Общие сведения. Электрические контакты. Электрическая дуга, ее основные свойства и харак​теристики. Физические процессы в столбе дуги. Отключение цепи переменного тока высоковольт​ным выключателем с дугогашением. Восстановление напряжении на полюсах выключа​теля переменного тока. Определение возвращающегося напряжения при от​ключении различных видов к. з. в трехфазной сети. Высоковольтные выключатели переменного тока с дугогашением.
Общие принципы отключения    цепей    постоянного тока. Отключение цепи постоянного тока выключателем с дугогашением. Энергия, выделяемая в дуге выключателя при отключении. Особенности отключения выключателем тяговой нагрузки.
Разрядные устройства. Автоматические быстродействующие выключатели постоянного тока. Бездуговое отключение цепей переменного и посто​янного тока.
Разъединители, отделители,  короткозамыкатели. Предохранители, токоограничители. Приводы электрических аппаратов.
Применение ЭВМ для расчетов переходных про​цессов при коммутации цепей переменного и постоянного то​ка 

Понижающие трансформаторы и преобразовательные агрегаты тяговых подстанций. Понижающие трансформаторы тяговых подстанций переменного тока 27,5 и 2x27,5 кВ. Преобразовательные трансформаторы тяговых подстанций З,3 и 0,825 кВ.

Полупроводниковые выпрямительные преобразователи (регулируемые и нерегулируемые). Полупроводниковые выпрямительно-инверторные преобразователи. Компенсация реактивной мощности на тяговых под​станциях постоянного тока.
Регулирование напряжения на тяговых подстанциях     переменного и постоянного тока. Устройства поперечной емкостной компенсации. Устройства продольной емкостной компенсации. Обеспечение электромагнитной совместимости оборудования тяговых подстанций с электрическими сетями. Обеспечение электромагнитной совместимости пре​образователей и тяговой сети 3,3 кВ с линиями связи и уст​ройствами СЦБ. Средства повышения качества электроэнергии и обеспечения электромагнитной совместимости.
Конструктивное выполнение распределительных устройств тяговых подстанций Схемы питания собственных нужд и вторичных цепей тяговых подстанции. Измерения и учет энергии на тяговых подстанциях. Общие требования к конструкциям открытых и за​крытых распределительных устройств. Открытые распределительные устройства 220 и 110 кВ. Открытые распределительные устройства 35 кВ. Распределительные устройства 10 и 6 кВ наружной и внутренней установки Распределительные устройства тяговых подстанций 27,5 и 2х27,5 кВ. Распределительные устройства 3,3 и 0,825 кВ по​стоянного тока.
Источники электрической энергии собственных нужд. Схемы питания потребителей   собственных    нужд   тяговых подстанций постоянного и переменного тока. Выбор мощности трансформатора собственных нужд, аккумуляторной батареи, зарядного и подзарядного преобразователей. Измерения, учет энергии на тяговых подстанциях. Схемы управления, сигнализации и контроля Состо​яния изоляции. Блокировки оперативные и безопасности.
Общие сведения. Рабочее и защитное заземление. Заземляющие устройства тяговых подстанций 27,5 и 2x27,5 кВ переменного тока. Заземляющие устройства тяговых подстанций по​стоянного тока. Расчет заземляющих устройств.
Общие компоновочные схемы тяговых подстанций переменного и постоянного тока. Проектирование и эксплуатация тяговых подстанций. Примеры компоновочных схем тяговых подстанций переменного тока 27,5 кВ с первичным напряжением 110 (220) кВ. Примеры компоновочных схем тяговых подстанций переменного тока 2х27,5 кВ.
Примеры компоновочных схем тяговых подстанций постоянного тока 3,3 кВ с первичным напряжением 10, 35, 110 (220) кВ. Примеры компоновочных схем тяговых подстанций постоянного тока 0,825 кВ с первичным напряжением 10 кВ.
Основы проектирования тяговых подстанций. Методы и объемы технического обслуживания и ремонта тяговых подстанций. Производство основных ремонтно-ревизионных ра​бот. Тяговые подстанции в системе АСУЖТ. Правила техники безопасности и противопожарной безопасности при эксплуатации тяговых подстанций.
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«КОНТАКТНЫЕ СЕТИ И ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ» 

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Контактные сети и линии электропередачи» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части цикла С.3, читается в 8 и 9 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма контроля –  зачет в 8 семестре и экзамен 9 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины  (модуля) «Контактные сети и линии электропередачи» является достижение глубокого понимания студентами процессов взаимодействия всех элементов системы и методов их количественной оценки, необходимых для обеспечения высокой надежности работы в любых условиях. Задачи, решаемые в процессе изучения дисциплины, сводятся к изучению конструкций контактных сетей и линий электропередачи, освоению методов их расчётов, к получению общих представлений об изготовлении, монтаже и эксплуатации контактных сетей и линий электропередачи

Контактные сети и линии электропередачи являются самыми ответственными элементами, входящими в сложную систему устройств электрического транспорта. Особая ответственность контактных сетей определяется условиями их работы и невозможностью резервирования.

Задачами дисциплины являются:

- уметь проводить экспертизу и выполнять расчеты прочностных и динамических характеристик устройств контактных сетей и линий электропередачи; обнаруживать и устранять отказы этих устройств в эксплуатации, проводить их испытания, разрабатывать технологические процессы эксплуатации, технического обслуживания и ремонта узлов и деталей устройств контактных сетей и линий электропередачи с применением стандартов управления качеством, оценивать эффективность и качество систем электроснабжения с использованием систем менеджмента качества (ПСК 1.1);

- уметь применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования систем и устройств контактных сетей и линий электропередачи; 

- владеть технологией компьютерного проектирования и моделирования контактных сетей и линий электропередачи с применением пакетов прикладных программ (ПСК 1.2).

- знать способы выработки, передачи, распределения и преобразования электрической энергии, закономерности функционирования электрических сетей и энергосистем, теоретические основы электрической тяги, техники высоких напряжений; знает технологию, правила и способы организации технического обслуживания и ремонта устройств контактных сетей и линий электропередачи, линейных устройств тягового электроснабжения, автоматики и телемеханики по заданному ресурсу и техническому состоянию; знает эксплуатационно-технические требования к контактным сетям и линиям электропередачи (ПСК 1.6).

- владеть методологией расчётов основных параметров устройств контактных сетей и линий электропередачи,  выбора мест расположения устройств контактных сетей и линейных устройств тягового электроснабжения в зависимости от размеров движения и иных существенных условий, в том числе при организации тяжеловесного, скоростного и высоко-скоростного движения поездов (ПСК 1.3);

-владеть методами оценки и выбора рациональных технологических режимов работы устройств контактных сетей и линий электропередачи; навыками эксплуатации, технического обслуживания и ремонта устройств контактных сетей; навыками организации и производства строительно-монтажных работ в системе электроснабжения железных дорог; владеет методами технико-экономического анализа деятельности хозяйства электроснабжения (ПСК 1.5); 

- способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах  метрологии стандартизации и сертификации 

- умеет использовать нормативные документы по качеству, стандартизации ПК8, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения  движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического  анализа в практической деятельности технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта устройств контактных сетей и линий электропередачи ПК15.
2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для успешного изучения дисциплины «Контактные сети и линии электропередачи»  необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам из математического и естественнонаучного цикла (Математика, Физика, Информатика и др.)

Учебная дисциплина «Контактные сети и линии электропередачи» - обязательная дисциплина специализации «Электроснабжение железных дорог» профессионального цикла, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  «Контактные сети и линии электропередачи»  специалист должен:

Знать:

-роль и место устройств контактных сетей и линий электропередачи в системе электроснабжения и обеспечения движения поездов; 

- технологию, правила и способы организации технического обслуживания  и ремонта устройств контактной сети и линий электропередачи, линейных устройств тягового электроснабжения по заданному ресурсу и техническому состоянию;

-методы диагностики и контроля технического состояния устройств контактных сетей и линий электропередачи; 

-технологии технического обслуживания и ремонта контактной сети, линий электропередачи для питания устройств сигнализации, централизации и блокировки, продольного электроснабжения тяговых подстанций, автоматики и релейной защиты;

-фундаментальные основы теории электроснабжения электрической тяги; теории питания тяги и экономичному обеспечению требуемой пропускной и провозной способностей железнодорожной линии;

-основы теории надежности устройств контактной сети и линий электропередачи; 

-сущность, принципы, проблемы и средства достижения устойчивого процесса передачи электроэнергии из контактной сети к движущемуся электроподвижному составу; 

-технические системы контактной подвески и токоприемника. 

Уметь: 

- производить расчет контактных сетей и линий электропередачи; выбирать параметры контактных сетей и линий электропередачи, сечения контактной сети, линейных устройств тягового электроснабжения, мест расположения постов секционирования и пунктов параллельного соединения,  компенсирующих устройств;
-производить расчеты устройств заземления, определять параметры защит;

-производить расчеты проводов и контактных подвесок, определять ветровые отклонения, колебания и вибрацию проводов, оценивать механику и качество токосъема, износ проводов, производить согласование параметров контактных подвесок и токоприемников, выполнять математическое моделирование их взаимодействия, выбирать способы контроля и диагностики устройств токосъема.

Владеть: 

- методами расчета и выбора устройств контактных сетей и линий электропередачи, способами усиления устройств тяговой сети, улучшения токосъема при тяжеловесном и скоростном движении поездов;
-методами тепловых расчетов элементов контактной сети и воздушных линий, приемами выявления причин пережогов проводов контактной подвески и мерами их предотвращения, балльной оценкой состояния контактной сети.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Основные требования к контактной подвеске и линиям электропередачи. Принципиальная схема тяговой сети. Основные требования к контактной подвеске. Общие сведения о линиях электропередач. Условия работы. Конструкция и материал проводов.

Климатические факторы и нагрузки. Классификация нагру​зок. Расчётные режимы и результирующие нагрузки. Допу​скаемое напряжение в проводах подвески. Понятие о преде​льной нагрузке и о расчёте по предельному состоянию.

Уравнение состояния проводов контактной подвески. Нагрузка от силы тяжести провода. Гололёдная нагрузка. Ветровая нагрузка. Изменение нагрузки при изменении температуры окружающей среды. Расчёт свободно подвешенного провода. Назначение и содержание расчёта. Уравнения кривой провисания провода (цепная линия и уравнение параболы). Уравнение равновесия провода. Уравнение для определения длины провода в пролёте. Уравнение состояния провода.

Выбор исходного режима. Критическая температура. Выбор расчётного пролёта при различных способах закрепления точек подвеса. Последовательность расчёта свободно подве​шенного провода.

Расположение проводов цепных подвесок. Фиксаторы. Сопряжение анкерных участков. Простые контактные подвески. Принципы классификации цепных контактных подвесок. Способы подвешивания контактного провода к несущему тро​су. Расположение проводов цепных подвесок относительно оси токоприёмника. Способы задания натяжения проводов.

Фиксаторы и условия их работы. Жесткие, сочлененные и гибкие фиксаторы. Устройство и сопряжение анкерных участков.

Выбор допустимой длины пролёта Ветровые отклонения проводов и определение максимально допустимой длины пролёта. Расположение свободно подве​шенных проводов (компенсированных и некомпенсирован​ных) под действием ветра постоянной скорости. 

Определе​ние максимального отклонения контактного провода под действием ветра и нахождение допустимой длины пролёта простой подвески.

Определение максимального отклонения контактного про​вода под действием ветра и нахождение допустимой длины пролёта в цепных подвесках с учётом влияния несущего троса.

Определение допустимой длины пролёта в цепных подвес​ках с учётом динамической составляющей ветровой нагру​зки. Последовательность расчёта при выборе допустимой длины пролёта.

Секционирование контактной сети. Составление планов контактной сети станции и перегона. Питание и секционирование контактной сети. Условные графические обозначения. Схемы питания и секционирова​ния станций без тяговых подстанций.

Схемы питания и секционирования станций с тяговыми под​станциями постоянного тока. Схемы питания и секциониро​вания станций с тяговыми подстанциями переменного тока. Схема изолирующего сопряжения анкерных участков без нейтральной вставки. Схема изолирующего сопряжения анкерных участков с нейтральной вставкой. Секционные изоляторы и разъединители.

Составление планов контактной сети станции и перегона. Подготовка плана станции. Наметка мест, где необходима фиксация контактных проводов. Расстановка опор в горловинах станции. Расстановка опор в средней части станции. Трассировка анкерных участков на станции.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА И ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ В
 ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИИ»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Электронная техника и преобразователи в электроснабжении»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части профессионального цикла С.3, читается в 7 и 8 семестре. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма контроля –  зачет в 7 и экзамен в 8 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины  (модуля) «Электронная техника и преобразователи в электроснабжении» является освоение студентами, бу​дущими специалистами в области электротехники, электромеханики и электроэнергетики, научных основ физики полупроводниковых и других электронных приборов, инженерных методов их использования в элек​тронных преобразователях и аппаратах, формирование у студентов основ научного решения проблемы преобразования электрической энер​гии для обеспечения эффективной работы тяговой системы электрифи​цированного транспорта, автоматизированного электропривода и уст​ройств электропитания других потребителей.
Задачами дисциплины являются:

- способностью приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и  информационные технологии ПК3;

- способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах  метрологии стандартизации и сертификации ПК8;

- умеет использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения  движе-ния поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического  анализа в практической деятельности ПК15;

- умеет разрабатывать и использовать методы расчета и обоснования электромагнитной совместимости электрических железных дорог с воздушными и кабельными ли​ниями связи, радиовещания, телеуправления и телесигнализации, рельсовыми цепями автоблокировки, низковольтными линиями электропередачи и питающими электросетями; умеет разрабатывать и использовать в профессиональной деятельности; обосновывать принятие  конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; осуществлять экспертизу технической документации ПК18.
2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины «Электронная техника и преобразователи в электроснабжении» необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам из математического и естественнонаучного цикла (Математика, Физика, Информатика и др.)

Учебная дисциплина «Электронная техника и преобразователи в электроснабжении» - обязательная дисциплина специализации «Электроснабжение железных дорог» профессионального цикла, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

Электронная техника и преобразователи как область науки и техники играет важную роль в развитии электрифицированных железных дорог, транспортной промышленности и городского электротранспорта, вклю​чая метрополитены.
Электронные преобразователи электрической энергии составляют основу современных и перспективных систем электроснабжения и элек​троподвижного состава. Раскрытие физических процессов и явлений не​обходимо для более глубокого понимания принципа действия и научно обоснованного применения элементов твердотельной электроники.
Средствами силовой электроники электрическая энергия трехфазного или однофазного тока промышленной частоты преобразуется в энергию с рациональными для электрической тяги параметрами. Характеристи​ки преобразователей электроэнергии существенно влияют на тяговые свойства и энергетическую эффективность электровозов и электропоез​дов, устройств тягового электроснабжения и в целом всей системы элек​трической тяги.
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины  «Электронная техника и преобразователи в электроснабжении» специалист должен:

Знать:

- физические основы полупроводниковых и других электронных прибо​ров и схем, принцип их действия, предельные параметры и условия при​менения в электронных преобразователях с учетом эксплуатационных факторов;
- основы теории преобразования электрического тока, способы преоб​разования электрической энергии на тяговых подстанциях и электро​подвижном составе, схемы преобразователей, принципы их работы, ме​тоды анализа и расчета устройств в нормальных и аварийных режимах;
- основные приемы технического обслуживания электронных   преобразователей и аппаратов в устройствах  электроснабжения и электроподвижного состава;

- принципы работы и способы применения электронной аппаратуры в силовых цепях, в устройствах управления и контроля системы электро​снабжения и электроподвижного состава;

уметь: 

- выбирать электронные приборы по заданным условиям эксплу​атации, производить расчеты электрических схем для обеспечения до​пустимых режимов работы электронных приборов с заданными пре​дельными и характеризующими параметрами;
- выбрать для заданных условий эксплуатации схему преобразователей и тип полупроводникового прибора;
- произвести расчет и разработать конструкцию преобразовательной установки и электронного аппарата, представляющих систему из полу​проводниковых приборов, средств их охлаждения, токоведущих частей, коммутационных устройств, устройств управления, защиты и диагности​ки;
- выполнить разработку алгоритма управления, принципиальной схемы системы управления преобразователем или аппаратом;
- произвести анализ электромагнитных процессов в системах с преобра​зователями и электронными аппаратами, в том числе с использованием расчетов на ЭВМ, включая математическое моделирование;
- определить основные энергетические показатели: коэффициент мощ​ности, к.п.д., гармонический состав выпрямленного и сетевого напряже​ния и тока, построить внешнюю характеристику;

владеть: 

- методами и технологии изготовления электронных приборов, анализом и синтезом схемотехники ин​тегральных приборов и микропроцессоров
- основными направлениями развития электронных преобразователей и аппаратов, их применений в перспективных системах электрической тяги и в смежных областях техники;
- элементами экономического анализа при  сравнении вариантов технических решений, пользоваться Интернетом и компьютерными технологиями обработки результатов испытаний.
4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Назначение и классификация выпрямителей. Выпрямительный агре​гат. Классификация и применение выпрямителей в электрической тяге. Инженерные задачи и методы расчета выпрямителей. 
Схемы выпрямления однофазного тока, основные рас​четные соотношения между токами и напряжениями. Нулевые и мосто​вые схемы. Работа выпрямителей на активную, активно-индуктивную нагрузки, работа на нагрузку с противо-э.д.с.
Коммутация выпрямителей. Влияние анодной индуктивности на коммутацию. Внешняя характеристика неуправляемого выпрямителя.
Нулевые и мосто​вые схемы выпрямления трехфазного тока, основные рас​четные соотношения между токами и напряжениями. Неуправляемые и управляемые выпрямители. Способы регулирования вы​прямленного напряжения. Управляемые выпрямители. Полная внешняя характеристика управляемого выпрямителя.
Двенадцатипульсовые выпрямители, основные рас​четные соотношения между токами и напряжениями. Схемы и конструкции тяговых выпрямительных агрегатов электрифицированных железных до​рог.
Двадцатичетырёхпульсовые выпрямители, основные рас​четные соотношения между токами и напряжениями. Сравнительный анализ энергетических показателей выпрямителей тяговых подстанций. 

Коэффициент мощности выпрямителей, коэффициент полезного действия, внешняя характеристика выпрямителей. Импульсные выпрямители. Применение принудительной (конденса​торной) коммутации тиристоров. Схемы и основные расчетные соотно​шения Пер​спективы развития тяговых выпрямителей.
Высшие гармонические со​ставляющие в кривых выпрямленного напряжения и тока питающей се​ти. Качество выпрямленного напряжения. Роль сглаживающего реактора и основные расчетные соотношения. Коэффициент искажения напряжения и тока питающей се​ти.

Аварийные режимы выпрямителей. Расчеты токов в элементах выпрямителя при коротких    замыканиях. Коммутационные перенап​ряжения. Защита выпрямителей.
Назначение инверторов. Принцип работы ведомого сетью инвертора. Применение инвертирования тока при рекуперативном торможении электрического подвижного состава. Схемы однофазных и трехфазных инверторов, ведомых сетью. Есте​ственная (сетевая) коммутация инверторов. Угол управления, угол ком​мутации, послекоммутационный угол. Внешняя характеристика ведомого сетью инвертора. Автоматическое регулирование инвертора на минимальное значение после-коммутационного угла. Аварийные процессы в инверторах. Способы за​щиты. Инверторы, ведомые сетью, для тяговых подстанций.
Назначение и классификация автономных инверторов. Инверторы напряжения и тока, резонансные инверторы. Автономные инверторы напряжения (АИН). Принцип действия, ана​лиз работы на различные виды нагрузок, основные расчетные соотноше​ния, импульсное регулирование напряжения, алгоритмы управления АИН. Автономные инверторы тока (АИТ). Принцип работы АИТ, анализ процессов в его цепях и формы кривых тока и напряжения. Основные  расчетные соотношения АИТ.

Энергетические показатели и внешние характеристики автономных ин​верторов. Опрокидывания автономных инверторов и защиты АИН и АИТ. Применение автономных инверторов в регулируемом электро​приводе с асинхронными и синхронными двигателями трехфазного тока. 
Назначение и классификация импульсных преобразователей. Прин​цип импульсного регулирования напряжения в цепях постоянного тока. Способы модуляции. Схемы импульсных преобразователей. Преобразователи с широтным и частотным регулированием напряжения. Анализ процессов в схеме им​пульсного преобразователя. Основные расчетные соотношения. Схемы импульсных преобразователей с понижением и повышением выходного напряжения и применение их на электроподвижном составе. Влияние импульсных преобразователей на работу сетей тягового элек​троснабжения и цепи автоблокировки.
Виды преобразователей переменно-переменного тока. Преобразо​ватели с естественной и искусственной коммутацией. Схемы однофазно-трехфазных, трехфазно-однофазных и трехфазно-трехфазных преобразователей. Электромагнитные процессы при комму​тации. Основные расчетные соотношения. Преобразователи с принудительной коммутацией. Особенности узлов принудительной коммутации. Анализ электромагнитных процессов. Ха​рактеристики и параметры преобразователей. Сравнение схем. Области применения преобразователей в устройствах электрической тяги.
Назначение системы управления. Гарантированное управление тирис​торами и силовыми транзисторами. Структурные и функциональные схемы систем управления. Основные узлы системы управления. Системы защиты электронных преобразователей от перенапряжений, токов ко​ротких замыканий и при пробое силовых полупроводниковых приборов. 

Контроль состояния полупроводниковых приборов. Проверка распре​делений токов и напряжений в групповых соединениях приборов. Про​верка изоляции и типовых защит от перенапряжений. Диагностика пре​образователей. Испытания в режимах холостого хода и короткого замы​кания. Испытания в рабочем режиме. Определение характеристик по данным испытаний. Экономические показатели и меры электробез​опасности.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«АВТОМАТИЗАЦИЯ СИСТЕМ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ» 

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Автоматизация систем электроснабжения» 


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина вариативной части профессионального цикла С3 специализации «Электроснабжение ж. д,» читается в 8 семестре. Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч). Форма контроля –  зачет в 8 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целями освоения учебной дисциплины (модуля) «Автоматизация систем электроснабжения» являются знания систем автоматизации и телемеханизации электроснабжения железных дорог, формирование компетенций, которые базируются на характеристиках их будущей профессиональной деятельности в области электрификации и электроснабжения железных дорог.

Задачами дисциплины являются:

- применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ПК-1);

- применять знания в области электротехники и электроники для разработки и внедрения технологических процессов, технологического оборудования и технологической оснастки, средств автоматизации и механизации (ПК-10);

- использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

- умеет разрабатывать с учетом эстетических, прочностных и экономических параметров технические задания и проекты устройств электроснабжения (ПК-26);

знает эксплуатационно-технические требования к системам электроснабжения. (ПСК 1.6).

- умеет применять теоретические положения теории цепей и теории передачи сигналов при расчете параметров систем телекоммуникаций, оценке качества передачи; владеет методами расчета основных характеристик систем и сетей связи (ПСК 3.1).

2. Место дисциплины в структуре ООП:


Для успешного изучения дисциплины «Автоматизация систем электроснабжения» необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам из математического и естественнонаучного цикла (Математика, Физика, Информатика и др.), а также из базовой части профессионального цикла 
Учебная дисциплина «Автоматизация систем электроснабжения» - обязательная дисциплина вариативной части профессионального цикла С3 специализации «Электроснабжение железных дорог», предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Автоматизация систем электроснабжения»  специалист должен:

Знать:

- теорию математического анализа,  теоретические основы информатизации;

- современные информационные технологии.;

- архитектуру и принципы построения систем автоматики и телемеханики;

- устройство и работу  существующих устройств автоматизации систем электроснабжения;

- устройство систем телемеханики для управления электроснабжением железных дорог.

Уметь: 

- моделировать физические процессы;

- анализировать схемы автоматизации технологических процессов;

- анализировать показатели и результаты работы автоматизированных систем.;

- проектировать электрические схемы устройств автоматического управления электроснабжением;

- рассчитывать параметры каналов связи для телемеханики;

- проектировать телемеханизацию систем электроснабжения железных дорог.

Владеть: 

- методами экспериментального исследования;

- методиками моделирования технологических процессов;

- методиками расчёта автоматизированных систем;

- анализом  схем автоматики тяговых подстанций; 

- схемотехникой устройств автоматики и телемеханики;

- расчётами систем телемеханизации.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Технические требования к устройствам автоматики и телемеханики в системах электроснабжения ж.д. Требования к информационному объёму, быстродействию и помехоустойчивости. Устройство аппаратуры каналов связи телемеханики в тональном диапазоне частот.  Схемы приёмников и передатчиков с частотной модуляцией. Схемы устройств телеуправления.  Передающий и приёмный полукомплекты ТУ. Схемы устройств телесигнализации. Передающий и приёмный полукомплекты ТС. Цифровые системы телемеханики . Системы АМТ, АСТМУ, АТСР. Автоматика фидеров контактной сети. Схемы фидерной автоматики. Автоматика преобразовательных агрегатов тяговых подстанций. Схемы автоматики кремниевых выпрямителей
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«РЕЛЕЙНАЯ ЗАЩИТА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Релейная защита»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.).

Дисциплина базовой части цикла С.3, читается в 6 и 7 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 4 з.е. (144 ч). Форма контроля –зачет в 6 и  7 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:

Целью преподавания дисциплины  (модуля) «Релейная защита» является освоение студентами методов проектирования и эксплуатации релейных защит электрических железных дорог и промышленных электроустановок. 
Задачами дисциплины являются:

- уметь применять методы математического и компьютерного моделирования для исследования релейных защит; 

- владеть технологией компьютерного проектирования и моделирования интеллектуальных терминалов  релейных защит с применением пакетов прикладных программ (ПСК 1.2);

- способностью приобретать новые математические и естественнонаучные знания, используя современные образовательные и  информационные технологии ПК3;

- способностью использовать навыки проведения измерительного эксперимента и оценки его результатов на основе знаний о методах  метрологии стандартизации и сертификации ПК8;

- уметь использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживанияремонта и производства систем обеспечения  движе-ния поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического  анализа в практической деятельности ПК15;

- уметь разрабатывать и использовать методы расчета и обоснования электромагнитной совместимости электрических железных дорог с воздушными и кабельными ли​ниями связи, радиовещания, телеуправления и телесигнализации, рельсовыми цепями автоблокировки, низковольтными линиями электропередачи и питающими электросетями; умеет разрабатывать и использовать в профессиональной деятельности; обосновывать принятие  конкретного технического решения при разработке технологических процессов производства, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов; осуществлять экспертизу технической документации ПК18.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для успешного изучения дисциплины «Релейная защита» необходимы знания, приобретенные в процессе обучения по дисциплинам из математического и естественнонаучного цикла (см. Приложение № 2,3), а также Высшая математика (разделы  – теория вероятностей и математическая статистика), Теоретические основы электротехники, Электронная техника и преобразователи в электроснабжении, Тяговые и трансформаторные подстанции, Контактные сети и линии электропередачи.
Учебная дисциплина «Релейная защита» является обязательной дисциплиной специализации «Электроснабжение железных дорог» профессионального цикла, предназначенная для студентов и специалистов, занимающихся исследованием, проектированием и эксплуатацией систем тягового электроснабжения.

Релейная защита как область науки и техники играет важную роль в развитии электрифицированных железных дорог, транспортной промышленности и городского электротранспорта, вклю​чая метрополитены.
3.Требования к результатам освоения дисциплины:

В результате изучения дисциплины «Релейная защита» специалист должен:

Знать:

Назначение релейной защиты. Требования к релейной защите. Селективность, быстродействие, чувствительность и надежность действия релейной защиты. 

Аварийные и ненормальные режимы работы электрических сетей.

Векторные диаграммы токов и напряжений для разных видов  короткого замыкания (трехфазного, двухфазного, однофазного и двухфазного короткого замыкания на землю), построенные с помощью симметричных составляющих в точке к.з. (в конце ЛЭП) и в точке установки релейной защиты (в начале ЛЭП). Векторные диаграммы токов и напряжений для однофазного замыкания на землю в сетях с изолированной нейтралью.

Электромеханические, полупроводниковые и микропроцессорные реле. Принцип действия реле тока, напряжения, времени, направления мощности, сопротивления. Основные характеристики и конструктивные особенности этих реле. Промежуточные и указательные реле. 

Максимальная токовая защита. Принцип действия. Максимальная токовая направленная защита. Принцип действия. Токовая отсечка. Область применения. Оценка токовых защит. Преимущества электронных защит перед защитами релейно-контактными.

Дифференциальная защита (продольная и поперечная). Принцип действия. 

Дистанционная защита (защита сопротивления). Принцип действия. Пример применения. 

Высокочастотные защиты. Принцип действия. 

 Максимальная токовая защита нулевой последовательности. Принцип действия. Токовая отсечка нулевой последовательности. Область применения. Оценка токовых защит нулевой последовательности. Максимальная токовая направленная защита нулевой последовательности. 

Преимущества электронных защит перед защитами релейно-контактными.

Защиты, используемые в тяговых сетях переменного и постоянного тока. Трудности осуществления защиты от токов к.з. загруженных участков тяговой сети.. 

Уметь: 

- настраивать электромеханические, полупроводниковые и микропроцессорные  реле тока, напряжения, времени, направления мощности, сопротивления, промежуточные и указательные;

- производить расчет  основных характеристик и этих реле;

-производить расчет  уставок пусковых реле максимально-токовой защиты, направленной  токовой защиты защита, токовой отсечки. Область применения, дистанционной защиты (защита сопротивления), дифференциальных защит (продольная и поперечная), высокочастотных защит, 

максимальных токовых защит нулевой последовательности, токовой отсечки нулевой последовательности, максимальной токовой направленной защиты нулевой последовательности.

Владеть: 

- методами настройки электронных и релейно-контактными защит;

- методами настройки защит, используемых в тяговых сетях; 

- компьютерными технологиями обработки результатов испытаний  и элементами экономического анализа при  сравнении вариантов технических решений

4. Содержание дисциплины. Основные разделы

Назначение релейной защиты. Повреждения в электроустановках. Требования к релейной защите. Селективность, быстродействие, чувствительность и надежность действия релейной защиты. Преимущества электронных защит перед защитами релейно-контактными

Аварийные и ненормальные режимы работы электрических сетей. Векторные диаграммы токов и напряжений для: трехфазного, двухфазного, однофазного, двухфазного короткого замыкания на землю в точке к.з. и в точке установки релейной защиты. Векторные диаграммы токов и напряжений для однофазного замыкания на землю в сетях с изолированной нейтралью.

Структурные части и основные элементы релейной защиты. Элементные базы. Изображение схем релейных защит на чертежах. Источники и схемы оперативноготока. Электромеханические (электромагнитные, индукционные, поляризованные и магнитоэлектрические реле), полупроводниковые и микропроцессорные реле. 

Принцип действия реле тока, напряжения, времени, индукционного реле направления мощности, реле сопротивления. Основные характеристики и конструктивные особенности этих реле. Промежуточные и указательные реле. 

Измерительные органы на полупроводниковой элементной базе. Аналоговые микросхемы, используемые для построения функциональных элементов измерительных органов. Основные схемы включения операционных усилителей, используемые в устройствах релейных защит. Простейшие функциональные элементы на операционных усилителях.

Измерительные органы тока и напряжения на  интегральных микросхемах (ИМС). Измерительные органы (реле направления мощности) с двумя входными величинами на интегральных микросхемах. Элементы логической и исполнительной частей устройств релейных защит на интегральных микросхемах.

Трансформаторы тока и их погрешности. Типовые схемы соединения обмоток трансформаторов тока. Фильтры симметричных составляющих токов.

Максимальная токовая защита. Принцип действия. Схемы МТЗ на постоянном оперативном токе. Принципиальные схемы МТЗ на интегральных микросхемах. Поведение МТЗ при двойных замыканиях на землю. Выбор тока срабатывания. Выдержки времени МТЗ с зависимыми и независимыми характеристиками. МТЗ с пуском от реле напряжения.   Схемы МТЗ на переменном оперативном токе.

Токовая отсечка.  Отсечки мгновенного действия на линиях с односторонним и двусторонним питанием. Неселективные токовые отсечки. Отсечки с выдержкой времени. Область применения. Оценка токовых защит. 

Трансформаторы напряжения  и схемы их соединения. Погрешности трансформаторов напряжения. Токовая направленная защита. Необходимость направленной защиты в сетях с двусторонним питанием. Принцип действия. Схемы включения реле направления мощности.  Схемы направленной максимально токовой защиты. Выбор уставок срабатывания. Мертвая зона. Токовые направленные отсечки. Область применения и оценка направленных защит.

Дифференциальная защита линий. Принцип действия продольной дифференциальной защиты. Токи небаланса в дифференциальных защитах. Общие принципы выполнения продольной дифференциальной защиты линии.  Пример применения. Преимущества и недостатки.

Токовая поперечная дифференциальная защита линий. Мертвая зона защиты. Направленная поперечная дифференциальная защита линий. Область применения и оценка дифференциальных защит.

Высокочастотные защиты. Принцип действия. Пример применения. Преимущества и недостатки.

Максимальная токовая защита нулевой последовательности. Принцип действия. Токовая отсечка нулевой последовательности. Область применения. Оценка токовых защит нулевой последовательности. Токовая направленная защита нулевой последовательности. Принцип действия. Примеры применения. Преимущества и недостатки.

Дистанционная защита (защита сопротивления). Назначение и принцип действия. Характеристики выдержки времени дистанционных защит. Структурная схема  дистанционной защиты со ступенчатой характеристикой. 

Характеристики срабатывания реле сопротивления и их изображение на комплексной плоскости. Примеры применения. Преимущества и недостатки.

Преимущества электронных защит перед защитами релейно-контактными

Защита синхронных генераторов Защита генератора от внешних коротких замыканий и ненормальных режимов. Микропроцессорная защита генераторов малой и средней мощности

Защита электродвигателей Особенности защиты асинхронных и синхронных электродвигателей

Защита трансформаторов. Защиты, реагирующие на значение тока. Газовая защита. Дифференциальная защита
Защиты, используемые в тяговых сетях переменного тока. Трудности осуществления защиты от токов к.з. загруженных участков тяговой сети переменного тока. Особенности защиты тяговой сети 2(25 кВ с автотрансформаторами

Защиты, используемые в тяговых сетях постоянного тока. Трудности осуществления защиты от токов к.з. загруженных участков тяговой сети постоянного тока. Защиты, реагирующие на переходные процессы. Комплект цифровой защиты

Защита тяговых сетей от перегрузки. Условия и область использования защит.  Методы контроля нагрева проводов.

Защита элементов тяговых подстанций. Защита шин, секционных выключателей и отходящих линий. Особенности защиты трансформаторов. Защита установок емкостной компенсации
определение удаленности места повреждения контактной сети и ее опробование. Простейшие и адаптивные указатели удаленности места повреждения для контактных сетей.

Техническое обслуживание и надежность защит. Статистическая оценка надежности функционирования защит. Прогнозирование числа неверных действий защиты
ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ

«ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА»

АННОТАЦИЯ

к примерной программе учебной дисциплины

«Физическая культура»


Дисциплина примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация Электроснабжение ж. д.). 

 Базовая дисциплина» цикла С.4,  изучается в 1- 6 семестрах. Трудоемкость дисциплины – 2 зачетных единицы (400 ч). Форма промежуточной аттестации – зачеты в 1-5 семестрах и экзамен в 6 семестре.

1. Цели и задачи дисциплины:


Цель дисциплины – формирование физической культуры личности и способности направленного использования разнообразных средств физической культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготовки и самоподготовки к социальной и профессиональной деятельности. 

Задачи дисциплины:

- понимание социальной значимости физической культуры и ее роли в развитии личности и подготовке к профессиональной деятельности;

- знание научно-биологических, педагогических и практических основ физической культуры и здорового образа жизни;

- формирование мотивационно-ценностного отношения к физической культуре, установки на здоровый стиль жизни, физическое совершенствование и самовоспитание привычки к регулярным занятиям физическими упражнениями и спортом;

- овладение системой практических умений и навыков, обеспечивающих сохранение и укрепление здоровья, психическое благополучие, развитие и совершенствование психофизических способностей, качеств и свойств личности, самоопределение в физической культуре и спорте;

- приобретение личного опыта повышения двигательных и функциональных возможностей, обеспечение общей и профессионально-прикладной физической подготовленности к будущей профессии и быту.

2. Место дисциплины в структуре ООП:

Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний, приобретенных обучающимися еще в средней школе, специальных знаний и умений не требуется.

3. Требования к результатам освоения дисциплины:


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

Владения  средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-13).

В результате изучения дисциплины студент должен 

Знать:

-  научно-практические основы физической культуры и здорового образа жизни;

Уметь:

-  использовать творчески средства и методы физического воспитания для профессионально-личностного развития, физического самосовершенствования, формирования здорового образа и стиля жизни;

Владеть:

- средствами и методами укрепления индивидуального здоровья, физического самосовершенствования, ценностями физической культуры личности для успешной социально-культурной и профессиональной деятельности.

4. Содержание дисциплины. Основные разделы


Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке студентов, ее социально-биологические основы. Физическая культура и спорт как социальные феномены общества. Законодательство Российской Федерации о физической культуре и спорте. Физическая культура личности. Основы здорового образа жизни студента. Особенности использования средств физической культуры для оптимизации работоспособности. Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания. Спорт, индивидуальный выбор видов спорта или системы физических упражнений. Профессионально-прикладная физическая подготовка студентов. Основы методики самостоятельных занятий и самоконтроль за состоянием своего организма.

ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА 

УЧЕБНОЙ ЭЛЕКТРОМОНТАЖНОЙ ПРАКТИКИ

АННОТАЦИЯ

к  примерной программе 

учебной электромонтажной практики

Учебная практика примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 Системы обеспечения движения поездов (специализация  Электроснабжение железных дорог). 

 Учебная практика относится к циклу С.5. Проводится на 2 семестре. Трудоемкость практики  4 зачетных единицы. Форма промежуточной аттестации – зачет с оценкой.

1. Цели и задачи учебной практики:

Цель практики

 – получение дополнительных знаний по принципам действия систем железнодорожной автоматики, телемеханики, связи, неразрушающего контроля и диагностики, а также разработки и монтажу электрических схем, блоков и устройств.

 - приобретение практических навыков по разработке схем и устройств систем железнодорожной автоматики, телемеханики и связи, оборудования неразрушающего контроля и диагностики.

Задачи практики:

· получение навыков проектирования конструкторской (электрических принципиальных схем) документации;

· приобретение первичных профессиональных навыков по чтению документации и монтажу устройств железнодорожной автоматики, телемеханики и связи;

· овладение основными приемами технологии навесного электромонтажа с применением необходимого электромонтажного инструмента и оборудования;

· ознакомление с изготовлением и монтажом печатных плат;

· поиск и устранение простейших неисправностей в электронной аппаратуре с применением основных типов приборов (осциллографа, мультиметра и других универсальных приборов).
2. Место учебной практики в структуре ООП:

Учебная практика представляет базовую часть цикла С.5 ООП ВПО «Практики, НИР» и ориентирована на  учебные  дисциплины цикла С.1 – «История развития техники управления движением поездов» - (1 семестр), и цикла С.2 – «Информатика» - (1 и 2 семестры).
Практика направлена на приобретение навыков по выполнению электромонтажных работ.

3. Требования к результатам учебной практики (практические умения и навыки определяются ООП вуза):

Процесс прохождения учебной практики  направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

умение использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

умение использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-15);

умение применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-28);
умение проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29);
умение составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-30).
В результате освоения  программы учебной практики обучающийся должен:

Знать:

· оборудование рабочего места радиомонтажа и инструмент;

· технологию навесного монтажа и печатных плат;

· принципы монтажа линейно0кабельных сетей и устройство различных видов кабелей;

· расшифровку типономиналов отечественных и зарубежных компонентов и элементов.

Уметь: 

· применять рабочий инструмент электромонтажника и основные измерительные приборы при наладке и ремонте устройств железнодорожной автоматики и связи.
Владеть :

· навыками радио и электромонтажа.

4. Содержание учебной практики. Основные разделы.
Правила техники безопасности при проведении электромонтажных работ.

Разработка типовых электрических принципиальных схем простейших устройств железнодорожной автоматики и связи.

Владение основными приемами технологии навесного монтажа и изготовления и монтажа печатных плат. Монтаж кабельных сетей.

Изучение маркировки компонентов (резисторов, конденсаторов, диодов, транзисторов, ИМС, дросселей, трансформаторов).

Поиск и устранение простейших неисправностей устройств железнодорожной автоматики и связи.

Примерная программа 

производственной практики № 1

Аннотация

к примерной программе производственной практики 

№ 1 - технологической

Производственная практика № 1 - технологическая примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов» (специализация «Электроснабжение железных дорог»).
Производственная практика №1 - технологическая относится к циклу С.5 Проводится в 6 семестре в количестве 2 и 2/3 недели. Трудоёмкость практики составляет 4 зачетных единицы (144 ч). Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.

1 Цели и задачи практики:
Цель практики - закрепление теоретических знаний по основам выбранной специальности и ознакомление с комплексом работ по техническому обслуживанию, ремонту и строительству напольных устройств систем электроснабжения железнодорожного транспорта и получение практических навыков по избранной профессии.

Задачи практики:

· закрепление, расширение и систематизация знаний, полученных при изучении общепрофессиональных дисциплин специальности;
· ознакомление со структурой дистанции и организацией работ по техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования системы электроснабжения железных дорог;
· выполнение отдельных операций инструментом, приспособлениями, измерительными приборами, применяемыми при производстве работ.

2. Место практики в структуре ООП

Производственная практика №1  - технологическая представляет базовую часть цикла С.5 ООП ВПО «Учебные и производственные практики, научно-исследовательская работа» и ориентирована на закрепление теоретических разделов учебных дисциплин профессионального цикла (С.3): «Общий курс железнодорожного транспорта», «Материаловедение», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Транспортная безопасность», «Безопасность жизнедеятельности», «Теоретические основы электротехники». Практика направлена на освоение студентами рабочих профессий и ознакомление с технологиями производства, ремонта и строительства аппаратуры системы электроснабжения железных дорог от специфики работы предприятия, а также организационную и экономическую деятельность.
3. Требования к результатам производственной практики: 
Процесс прохождения практики направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

владением основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-13);

умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

умением использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-15);

умением разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов (ПК-16);
владением нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов; способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов; владением современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов; владением методами расчета показателей качества (ПК-17);
способностью анализировать поставленные исследовательские задачи в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-27);

умением применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-28);
умением проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29);
умением составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-30);

владением способами сбора, систематизации, обобщения и обработки научно-технической информации, подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, отчетов и библиографий по объектам исследования; наличием опыта участия в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ и выступлений с докладами и сообщениями по тематике проводимых исследований; владением способами распространения и популяризации профессиональных знаний, проведения учебно-воспитательной работы с обучающимися (ПК-31).
В результате освоения программы практики обучающийся должен:

Знать:

На электротехнических заводах:
- структуру технологического процесса изготовления изделий и исходные данные для его разработки; выполняемые операции при изготовлении различных деталей и применяемые при этом станки и машины; 

- порядок проверки и наладки готовых приборов; схемы и внешний вид испытательной установки и правила пользования ею; 

- организацию работы отдела технического контроля (ОТК) и основные параметры, по которым определяется годность различных изделий к их выпуску из цеха.

В РТУ дистанций Электроснабжения:

- технологические процессы первичной обработки, проверки и ремонта приборов и их характеристики; 

- наименование аппаратуры, ремонтируемой РТУ, ее назначение, периодичность ремонта и распределение по бригадам регулировщиков; основные параметры, по которым определяется пригодность приборов к эксплуатации, правила приемки, пломбиро​вания и регистрации прибора со вскрытием или без вскрытия его; 

- порядок направления рекламаций в соответствующие организации для принятия мер; 

- технику безопасности, противопожарные мероприятия, ПВО и правила внутреннего распорядка на предприятии.

В строительно-монтажных организациях транспорта:

- структуру строительной организации, характеристику ее основных подразделений и способы ведения работ на данном участке; 

- основные размеры и правила рытья котлованов под фундаменты и основания различного оборудования электроснабжения; 

- марки кабелей, линейных и изолированных проводов, кабельных муфт, путевых коробок и шкафов, применяемых при монтаже различных устройств электроснабжения.

Уметь:

на электротехнических заводах:
- читать сборочные чертежи и электромонтажные схемы, техническую документацию на выпускаемые изделия;

в РТУ дистанций Электроснабжения:
- проводить измерения сопротивления изоляции кабелей, заземлений, блуждающих токов, а также выполнять проверку и регулировку приборов грозозащиты; 

- составлять рекламации на некачественные приборы и работы; 
в строительно-монтажных организациях транспорта:

- проводить разделку кабеля в оконечных, соединительных муфтах, путевых коробках и шкафах, а также крепление проводов воздушных линий на различных типах опор; 

- применять правила рытья траншей или ям, порядок прокладки кабеля или установки опор воздушных линий и подвески проводов в различных условиях местности; проводить монтаж электроприводов выключателей, релейных и батарейных шкафов, кабельных ящиков и при​меняемые при этом приспособления, макеты и шаблоны
Владеть:

на электротехнических заводах:
- методами и средствами регулировки и испытания отдельных механизмов, разработки проектов технологических процессов; 

- методами производства электротехнических изделий; методами измерений по контролю качества вы​пускаемой продукции.

в РТУ дистанций Электроснабжения:
- методами проверки и ремонта приборов; 
в строительно-монтажных организациях транспорта:

- способами ведения строительно-монтажных работ.

4. Содержание производственной практики. Основные разделы.

Получение квалификации по рабочей профессии электромонтер 2 – 3 разряда, приобретение навыков работы. Структура, технологическое оснащение, организация, экономика производства, перспективы развития предприятия. Передовые методы организации основных работ, изготовления и ремонта деталей, узлов аппаратуры электроснабжения, механизации и автоматизации производственных процессов. Вопросы техники безопасности, противопожарной техники и экологии. Цели и задачи ремонта и изготовления деталей и узлов систем электроснабжения. Метрологическое обеспечение ремонтных и производственных процессов. Вопросы транспортной безопасности на предприятии. Правила технической эксплуатации железных дорог. Технология приемки объектов после производства и ремонта. Сбор данных и технической документации для формирования отчета по практике.

Примерная программа 

производственной практики № 2

Аннотация

к примерной программе 

производственной практики № 2 - эксплуатационной

Производственная практика № 2 -  эксплуатационная примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов» (специализация «Электроснабжение железных дорог»).
Производственная практика № 2 - эксплуатационная) относится к циклу С.5 Проводится в 8 семестре в количестве 4 2/3 недели. Трудоёмкость практики составляет 7 зачетных единиц (252 ч). Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.

1. Цели и задачи практики
Цель практики - закрепление теоретических знаний, полученных при изучении специальных дисциплин; освоение работ по техническому обеспечению, ремонту и строительству тяговых подстанций, контактной сети , линий электропередачи и других  устройств системы электроснабжения.

Задачи практики:

· освоение работ по техническому обслуживанию устройств системы электроснабжения крупной тяговой подстанции или участка;
· изучение вопросов организации обслуживания системы электроснабжения в масштабе предприятия – объекта практики;
· изучение вопросов применения средств вычислительной техники в условиях объекта практики;
· приобретение навыков организаторской деятельности в условиях трудового коллектива.

2. Место практики в структуре ООП:
Производственная практика № 2 - эксплуатационная представляет базовую часть цикла С.5 ООП ВПО «Учебные и производственные практики, научно-исследовательская работа» и ориентирована на закрепление теоретических разделов учебных дисциплин профессионального цикла (С.3): «Безопасность жизнедеятельности», «Электропитание и электроснабжение нетяговых потребителей», «Эксплуатация технических средств обеспечения движения поездов», «Безопасность технологических процессов и технических средств на железнодорожном транспорте», «Основы технической диагностики», «Организация производства и менеджмент», «Тяговые и трансформаторные подстанции», «Электронная техника и преобразователи в электроснабжении», «Контактной сети и линии электропередачи», «Электроснабжение железных дорог». Практика направлена на освоение студентами основных видов устройств системы электроснабжения, имеющихся на дистанции электроснабжения или сооружаемых на действующем участке железной дороги, а также производственно-финансовую деятельность предприятия.
3. Требования к результатам производственной практики: 
Процесс прохождения практики направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

владением основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-13);

умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

умением использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-15);

умением разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов (ПК-16);
владением нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов; способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов; владением современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов; владением методами расчета показателей качества (ПК-17);
способностью анализировать поставленные исследовательские задачи в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-27);

умением применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-28);
умением проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29);
умением составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-30);

владением способами сбора, систематизации, обобщения и обработки научно-технической информации, подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, отчетов и библиографий по объектам исследования; наличием опыта участия в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ и выступлений с докладами и сообщениями по тематике проводимых исследований; владением способами распространения и популяризации профессиональных знаний, проведения учебно-воспитательной работы с обучающимися (ПК-31).
В результате освоения программы практики обучающийся должен:

Знать:

- системы тягового электроснабжения на электрифицированных дорогах переменного и постоянного тока,  схемы и электрооборудование тяговых и трансформаторных подстанций, перспективные элементы электронная техники и преобразователей в электроснабжении, узлы и детали контактной сети и линии электропередачи, особенности расстановки опор  контактной сети на перегонах и станциях; типы контактной сети и способы  крепления её узлов и деталей, порядок монтажа, разборки, регулировки, сборки, назначе​ние их отдельных частей; способы защиты устройств связи и рельсовых цепей от влияния тягового тока; марки кабелей, проводов, применяемых при монтаже устройств тягового электроснабжения; 

- основные технические характеристики, по которым определяется пригодность регулируемых приборов к эксплуатации; типовые электропитающие установки и трансформаторные подстанции и их краткая характеристика; 

- примеры участия работников РТУ в обслуживании системы тягового электроснабжения на электрифицированных дорогах переменного и постоянного тока; порядок выполнения работ при повреждении и замене силового электрооборудования; полупроводниковые преобразователи их основные энергетические характеристики; 

- организационную структура управления дистанцией Электроснабжения, основные ее подразделения; правила технической эксплуатации железных дорог РФ; 

- инструкции и нормативные акты по обеспечению безопасности движения и маневровой работы; структуру управления производством, организацию рабочего места;
Уметь:

- применять правила устройств электроснабжения  (ПУЭ) при проектировании и обслуживании тяговых и трансформаторных подстанций, электронной техники и преобразователей в электроснабжении, контактной сети и линии электропередачи, расстановки опор  контактной сети на перегоне и станции;

- анализировать отказы в работе силового электрооборудования и приборов автоматики, телемеханики и релейных защит; методы чередования фаз в тяговой сети переменного тока и питающих  линиях электропередачи; 

- проверять и проводить измерения характеристик электрических аппаратов и электрооборудования; 

- оформлять техническую документацию; применять измерительные приборы, и инструменты; 

- применять ПТЭ, инструкции и нормативные акты по обеспечению безопасности движения и маневровой работы; организовывать работу малого коллектива.

Владеть:

- способами и схемами системы тягового электроснабжения, оперативным управлением и принципами энергосбережения в тяговых и нетяговых потребителях; 

- способами регулировки узлов контактной сети, измерения параметров электрооборудования, расчета, контроля и защиты от коротких замыканий других нештатных режимов;  
- методикой расчета эксплуатационной надежности электрооборудования тягового электроснабжения; 

- способами содержания в исправном состоянии и ремонта электрооборудования тягового электроснабжения; методами управления движения поездов; 

- методами управления коллективом и производством.

4. Содержание производственной практики Основные разделы.

Правила технической эксплуатации железных дорог РФ, должностные инструкции. Дистанция электроснабжения, её структура, техническое оснащение, особенности системы менеджмента качества. Планы повышения качества ремонта и текущего содержания систем тягового электроснабжения, правил техники безопасности, производственной санитарии, противопожарной техники и экологии. Получение и практическое освоение квалификации электромонтер 4-5 разрядов. Приобретение навыков творческой работы специалиста по созданию новой техники, совершенствованию технологий, организации и управления производства, ведению научных исследований.

Примерная программа преддипломной практики

Аннотация

к примерной программе преддипломной практики

Преддипломная практика примерного учебного плана подготовки специалиста по специальности 190901 «Системы обеспечения движения поездов» (специализация «Электроснабжение железных дорог»).
Преддипломная практика №2 относится к циклу С.5. Проводится в 10 семестре в количестве 5 1/3 недели. Трудоёмкость практики составляет 8 ЗЕТ. Форма промежуточной аттестации - дифференцированный зачет (зачет с оценкой) (ДЗ).

1. Цели и задачи практики:
Цель практики - получение и закрепление навыков самостоятельной работы с литературой и документами при подготовке к проектированию какого-либо объекта.

Задачи практики:

· обобщение и углубление знаний студентов по будущей специальности;
· проверка возможностей самостоятельной работы будущего специалиста на рабочем месте;
· сбор материалов к дипломному проектированию.
2. Место практики в структуре ООП:
Преддипломная практика представляет базовую часть цикла С.5 ООП ВПО «Учебные и производственные практики, научно-исследовательская работа» и ориенти​рована на закрепление и углубление теоретических знаний, полученных студентами в университете при изучении дисциплин специализаций, дисцип​лин вариативной части профессионального цикла, информационное обеспечение дипломного проекта и выполнение проектно-конструкторского и науч​но-исследовательского разделов проекта.

3. Требования к результатам производственной практики: 

Процесс прохождения практики направлен на формирование у студентов следующих компетенций:

владением основными методами, способами и средствами планирования и реализации обеспечения транспортной безопасности (ПК-13);

умением использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии, изучать и анализировать информацию, технические данные, показатели и результаты работы систем обеспечения движения поездов, обобщать и систематизировать их, проводить необходимые расчеты (ПК-14);

умением использовать нормативные документы по качеству, стандартизации, сертификации и правилам технической эксплуатации, технического обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов; использовать технические средства для диагностики технического состояния систем; использовать элементы экономического анализа в практической деятельности (ПК-15);

умением разрабатывать и использовать нормативно-технические документы для контроля качества технического обслуживания и ремонта систем обеспечения движения поездов, их модернизации, оценки влияния качества продукции на безопасность движения поездов, осуществлять анализ состояния безопасности движения поездов (ПК-16);
владением нормативными документами по ремонту и техническому обслуживанию систем обеспечения движения поездов; способами эффективного использования материалов и оборудования при техническом обслуживании и ремонте систем обеспечения движения поездов; владением современными методами и способами обнаружения неисправностей в эксплуатации, определения качества проведения технического обслуживания систем обеспечения движения поездов; владением методами расчета показателей качества (ПК-17);
способностью анализировать поставленные исследовательские задачи в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-27);

умением применять современные научные методы исследования технических систем и технологических процессов, анализировать, интерпретировать и моделировать на основе существующих научных концепций отдельные явления и процессы с формулировкой аргументированных умозаключений и выводов (ПК-28);
умением проводить научные исследования и эксперименты; анализировать, интерпретировать и моделировать в областях проектирования и ремонта систем обеспечения движения поездов (ПК-29);
умением составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, обзоров и другой технической документации (ПК-30);

владением способами сбора, систематизации, обобщения и обработки научно-технической информации, подготовки обзоров, аннотаций, составления рефератов, отчетов и библиографий по объектам исследования; наличием опыта участия в научных дискуссиях и процедурах защиты научных работ и выступлений с докладами и сообщениями по тематике проводимых исследований; владением способами распространения и популяризации профессиональных знаний, проведения учебно-воспитательной работы с обучающимися (ПК-31).
В результате освоения программы практики обучающийся должен:

Знать:
-
объект проектирования, методы его расчета и условия эксплуатации; 

- организационную структуру предприятия, методы хозяйственной и экономической деятельности предпри​ятия в рыночных условиях;

 - вопросы научной организации труда на предприятии; 

- материалы, необходимые для выполнения научно-исследовательской и проектно-конструкторской части проекта, разделов по безопасности жизнедеятельности и эконо​мике;

Уметь:
-
собирать информацию необходимую для выполнения дипломного проекта, обрабаты​вать и анализировать её на персональном компьютере; 

- выполнить математическое моделирование заданного процесса или объекта на базе стандартных программных средств; разработать проект заданного объекта; 

- составить отчет, сформировать список использованной литературы; 

- провести исследование заданных процессов или объектов по модели и сформировать выводы по результатам исследования; 

Владеть:
- способами применения персональных компьютеров и систем автоматизированного проектирования для выполнения проектных (конструкторских), организационных, технико-экономических и эксплуатационных расчетов, для управления качеством.

4. Содержание преддипломной практики. Основные разделы

Сбор исходных материалов для проектно-конструкторских и научно-исследовательских работ по проектированию систем автоматики, их анализу или анализу состояния предприятия и его производственных процессов, выявлению «узких мест» в области технических, технологических, эксплуатационных и экономических вопросов; вопросов повышения надежности, качества ремонта и текущего содержания подвижного состава; обеспечения безопасности движения поездов; охраны труда, экологии, производственной санитарии, эстетики, противопожарной техники.

Приобретение навыков применения персональных компьютеров и систем автома​тизированного проектирования для выполнения проектных (конструкторских), организа​ционных, технико-экономических и эксплуатационных расчетов, для оценки качества продукции.

Разработка математических моделей и методов для оценки и анализа параметров систем электроснабжения. Разработка необходимой конструкторской документации, нормативно-технических документов с использованием компьютерных технологий. Подбор и изучение литературных, патентных и других источников информации. Проведение научных исследований по заданным направлениям. Анализ полученных результатов и оформление соответствующих отчетов и проектов.
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